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ECONOMIA CIRCULAR
0 porto é desenhado de acordo com

o sistema de economia circular, que
envolve a reutilizacao, redistribui-
¢do e reabilitacao de materiais de

modo a reduzir o desperdicio.

A intervenc¢do organiza-se em seis
areas produtivas, com edificios pro-
postos para fungdes de complemen-
taridade com os espacos adjacentes.
A produgao agricola e piscatoria é
aproximada dos locais de consumo,
0 que diminui os gastos de combus-
tivel no seu transporte. A criacdo de
oficinas e estufas permite a cultiva-
cdo e investigacao ou melhoria de
espécies autdctones, aproximando
a populacao e visitantes da cultura
local e promovendo a inovagdo do
setor agricola.

REUSAR

REPARAR

REMANUFATURAR

REDISTRIBUIR
RENOVAR

Esta estratégia projetual para o

porto de Beirute engloba as dimen-
soes da ecologia social, ambiental e
econdmica, incluindo a populagao ) <@ )
nas diferentes atividades portudrias DIMINUICAO ® ® NCENTIVOS INOVACAO
propostas, aproveitando as carac- @ DAS EMISSOES " SOCIAIS E Q TECNOLOGICA
teristicas e materiais locais para DE CARBONO ECONOMICOS E SUSTENTAVEL
o desenvolvimento das diversas
fungdes produtivas e incentivando - Incentivo ao uso de - Acessibilidade ao Porto —’Tratamento de Residuos,
a economia de proximidade numa Transportes Publicos e e as suas novas atividades Agua e Reciclagem
escala industrial Bicicleta

- Investimento na - Produg¢ao de Fertilizantes,
Através da criacdo de um corredor - Criagdo de um Corredor Educagéo e Seguranga Combustivel, Aquecimento,
verde multifuncional, a proposta Verde Pedonal Alimentar Eletricidade e Produtos
pretende conectar o porto e a cidade Quimicos
através de equipamentos e nés de - Reutilizagdo de
ligacio fisica e programatica. Estruturas Abandonadas - Produ¢io Local de

Alimentos

Desenho da Linha de Costa

---------- Linha de Costa Existente

Linha de Costa Proposta

Tendo como base o estudo da ex-
pansdo urbana fragmentada e da
crise ambiental atualmente existente
em Beirute, a intervencao projetual
pretende estabelecer transversalida-
des entre espacos de matriz rural e
urbana na cidade, nas duas areas de

Zonas Produtivas e Conexdes Propostas entre Porto e

Cidade | 4 maior impqrténcia a nivel d.e estru-
tura ecolégica: o porto e o rio. Desta
1. Hidroponia —— Avenida forma, é proposto a escala territorial
2. Praga Memorial Charles Helou e urbana, um parque que estrutura os
3. Nucleo Criativo Bl cdificios b 1 diferentes gradientes de deterioracao
4 Porto Abandonados e fragmentacdo da cidade, através de

5. Agricultura uma rede de espacos publicos verdes.

6. Parque Eco-Industrial

7. Futura Expansao

Planta de Implantag3o Os residuos materiais que resultam
do uso nas diferentes areas de produ-

1. Mercado ¢do sdo encaminhados para a planta

2. Estruturas de Aquaponia Flutuantes de reciclagem onde sao reconvertidos

noutros materiais necessarios para
o funcionamento do porto. Isto re-
sulta num ciclo sustentavel pois uma
vez que o produto chega ao seu fim é
reutilizado e volta ao inicio do ciclo

3. Terminal de Cruzeiros
4. Hortas Urbanas
5. Nucleo Criativo

6. Terminal de Autocarros

7. Parque Urbano e Memorial da sua vida.

8. Centro de Investigacdo e Administragdo de

Eletricidade

9. Administragao do Porto, Armazéns e Free Zone Q?

10. Zona de Carga Convencional Q Produgdo do Parque Eco-Industrial:
11. Novo Edificio de Silos de Cereais

12. Terminal de Contentores © Agua Limpa

13. Zona de Contentores Vazios

14. Hortas Urbanas Comunitarias B
a} Combustivel

15. Mercado Agricola

16. Parque Eco-Industrial de Tratamento de Residuos

{} Aquecimento

%ﬂ Eletricidade

> Solo

e Aguas Urbanas

-4 .
¥ Fertilizante

. ﬁ Produtos Quimicos e Plasticos
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Tipologia das Estruturas Flutuantes:

INOVACAO NA PRODUCAO
DE ALIMENTOS

Painéis Fotovoltaicos
e Recolha de Agua

A drea nimero 1 corresponde a na Cobertura

um mercado e estruturas flutuan-

tes que tém como iniciativa trazer ———
¥ 2R | ~ l"mll“._

uma visio mais inovadora para o . - il R
: i
it

setor piscatorio e agricola no Li-
bano. Estas estruturas modulares
consistem num piso para cultura

de peixes e outro piso de estufas
frias, combinando a aquacultura e a
hidroponia numa simbiose. A cober-
tura de painéis fotovoltaicos produz
a sua proépria energia, o que as torna
autossustentaveis.

1. Piscicultura

2. Tanque de Aquaponia
3. Tanque de Aquacultura
4. Plantas Grandes

5- Plantas Aquaticas

6. Vegetais, Frutas e Ervas Aromaticas

Fish
Sistema Aeropodnico . A Sistema Aquapodnico
p Peixes < Bulk distribution quap
g Distribuicao
em Massa Bactéri ,
- actérias transformam amoniaco
em nitritos e depois nitratos, que
- \Ef Markets vao ser absorvidos pelas plantas
Floating Farms \ Y% Mercados Parque Eco
Estruturas ‘¢ Industrial
5 ~ - ‘
= o == Flutuantes e . X I I =
Mercado ® C 1ers A 4gua contaminada com -
As plantas permanecem suspensas numa rede Fruits / V b Consumidorey amoniaco do desperdicio Soua lmpa ¢ Crenade
P P P ’ ruits / Vegetables dos peixes é bombeada ' ~ para o tanque de peixes
S 2 1 deixand , fcient Fruta e Vegetais para a zona de cultivo .
uportes mantém os caules seguros, deixando as raizes com espago suficiente para crescer. : Plants / Aerbs
Organic scraps Plantas e Ervas
Os aspersores, que se posicionam em baixo das plantas, pulverizam vapor para as raizes. Desperdicio ~ Aromaticas . . .
Organico A agua é contaminada pelas

. . . . fung¢oes biologicas dos peixes
O vapor de dgua contém nutrientes que a planta vai absorver para crescer.

Tipologias dos espacos criados

REUTILIZACAO
s DEESTRUTURAS

nas delimitagdes dos silos colapsados:

Na area ntimero 2 é criado um par-
que urbano e memorial das vitimas
da explosao. No seu centro, uma
pracga é definida pelos limites da
area danificada e os silos destruidos,
que se tornaram simbolicos por ter
suportado o impacto da explosao,
sdo reconfigurados num museu.
Este é ainda complementado por
espacos exteriores verdes e de estar
criados dentro da demarcagao dos
silos que colapsaram.

Parque Infantil

Vegetacdo

Analise estrutural dos silos pés explosdo.
A cor vermelha representa risco de colapso.
(Emmanuel Durand/Amann Engineering GmbH)
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Reabilita¢do do Setor Energético e do Edificio da Companhia de Eletricidade

SETORES E EDIFICIOS
ABANDONADOS

Os problemas politicos e econémicos
do pais sao evidenciados pela degra-
dacdo e abandono das infraestruturas
publicas que, por sua vez, refletem o
abandono, por parte do governo, dos
sectores mais vitais a estabilidade e
crescimento econdmico do pais. Os
sectores e edificios publicos abando-
nados mais relevantes na cidade de
Beirute correspondem ao do turismo,

dos transportes, cultural, energético e
industrial.

A escala e importéancia de fungéo
destes edificios, associado ao facto de
todos terem sido construidos durante
uma época mais prospera no pais, tor-
naram-nos parte da memoria coletiva
do que é Beirute. Isto acabou por lhes
conferir um certo carater de monu-
mentos, abandonados, mas simbolos

de resisténcia contra todos os conflitos
e acontecimentos no pais.

SETOR E EDIFICIO DA
ELETRICIDADE

Com falhas no fornecimento de ele-
tricidade desde a guerra civil, o sector
energético do Libano tem vindo a pio-
rar, resultado da falta de investimento
na recuperac¢ao da rede e centrais elé-
tricas depois de 1990. A mais recente
crise econdmica e a falta de inovagao
ou visdo para o setor (que depende
quase exclusivamente do petréleo que
importa) contribuiram para o facto do 7
fornecimento atual de eletricidade no
pais ser de apenas duas horas por dia.
Consequentemente surgiu um grande
mercado paralelo de geradores a diesel
privados, que sdo caros e poluentes.

A explosao no porto destruiu também | B
o edificio administrativo da compa- L

nhia de eletricidade publica do Libano,

dificultando ainda mais a sua gestao,

uma vez que nao existe capital para o
reabilitar. Este edificio é importante
devido ao seu interesse arquitetonico e
tecnoldgico, avancado para a altura da
sua construg¢ao no pais, assim como o
seu simbolismo para a popula¢ao, que

o0 viu nascer na época de maior pros-
peridade e resistir as maiores tribula-
¢oes dos ultimos 47 anos.
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Rua da Arménia

Avenida Charles Helou
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Planta de localizacdo dos edificios abandonados em

Beirute relacionados com setores em colapso

500m
]

1. Hotel Saint Georges
// / L /S [ |

2. Hotel Holiday Inn
3. Grande Teatro de Mil e uma Noites
‘ $=3) 4. Terminal de Autocarros Charles Helou
l

5. Administragdo da Companhia de Eletricidade
6. Estacdo de Comboios de Mar Mikhael

7. Fabrica Téxtil de Bourj Hammoud

Ele ririte

Liban

0 Edificio da Electricité du Liban e a cidade as escuras,

AFP Photo, 2021.

Abastecimento de um gerador privado a diesel, REUTERS/

Mohamed Azakir, 2022.

O Edificio da Electricité du Liban, Arab Center for

Architecture, 1971.

Planta de Implantagdo

60m

; @
A. Edificio Abandonado da Administracdo da Companhia
de Eletricidade Electricité du Liban.

B. Novo Edificio de Controlo da Rede de Eletricidade.

Algado Este

Il

Porto
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E proposta a reconfiguragio de todo o
quarteirdo onde se insere o edificio da
Electricité du Liban, tornando-o um
local publico e de facil acessibilidade
que conecta toda a sua envolvente e
com edificios que criam respostas aos
problemas de falta de eletricidade que
se sentem no pais atualmente. A sus-
tentabilidade da mesma é alcangada
através da reutilizacao de um edificio
simbdlico abandonado e da criacao
de uma nova estrutura inovadora e
tecnologicamente avangada (no que
diz respeito a produgdo de energia,
funcionamento da rede elétrica do pais
e materialidade).

A proposta de inovagao do setor ener-
gético passa pela producao de energia
a partir de fontes renovaveis e a atua-
lizagao para uma rede inteligente, que
consegue gerir as diferentes fontes de
energia produzidas e otimiza-las de
acordo com as necessidades de consu-
mo, contribuindo para uma redugdo
do desperdicio de energia e das emis-
soes de gazes com efeito de estufa.

Para albergar as maquinas necessarias
a um sistema deste tipo, é proposta

a criacdo de um novo edificio a fun-
cionar como controlo da rede elétrica
inteligente, estagdo de armazenamento
de energia e administragdo da com-
panhia. Por isso, consiste maioritaria-
mente em pisos de planta livre onde
funciona toda a maquinaria automati-
ca, ndo sendo necessaria a intervencao
de técnicos no dia-a-dia.

Os pisos subterraneos existentes sio
também reutilizados e transformados
num estacionamento e num espago
laboratorial que ira assistir as investi-
gagoes necessarias. O antigo espago de
apoio ao cliente, acedido pelas esca-
das no interior da praca, passa a ser
um centro de visitas informativo e de
exposi¢do educativa.

~ . [ Plantas dos Pisos Subterraneos
Sao aplicados alguns métodos de

construcdo passiva e sustentavel neste
conjunto de edificios, como a utiliza-
¢do de isolamento térmico em fibra de

celulose e janelas de vidro duplo que
abrem para proporcionar ventilacao
mecanica nos interiores e melhorar o
conforto térmico. Sao edificios inteli-
gentes, capazes de controlar automati-
camente o seu sistema HVAC, a inten-
sidade da ilumina¢ao LED e a abertura
ou fecho de janelas e persianas, para
uma melhor otimizagao dos espacos
interiores. Adjacente ao novo edificio,
é criado um tanque que ira recolher a
agua da chuva e reutiliza-la, através de
um sistema subterrdneo de tratamento
de agua potavel.

1. Espaco de Visitas

2. Acessos Verticais

3. Espaco de Armazenamento
4. Cafetaria

5. Instalagdes Sanitarias
6. Zona de Maquinas

7. Laboratorio

8. Patio

9. Espago de Refei¢coes
10. Tanque de Agua

11. Estacionamento

12. Sala de Reunides

13. Atendimento ao Cliente

Corte 2

0 30m
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E proposta a reabilitagio adaptativa e
reconversdo do edificio administrativo
da Electricité du Liban num centro de
investigacao sobre energias limpas e
alteracdes climadticas no Libano. Este
novo uso daria uma nova vida ao edi-
ficio e a sua envolvente, restaurando a
ideia original de permeabilidade e uso
publico da praga, enquanto é mantida
a sua ligacdo ao setor elétrico. O exte-
rior do edificio ndo é significantemen-
te alterado, devido ao seu valor simbo-
lico, sendo apenas criado um espago
de café no segundo piso, que aproveita
o terraco original do projeto. O inte-
rior compartimentado é transformado
em diferentes espagos de trabalho, que
possibilitam a utiliza¢ao de individuos
ou grupos de varios elementos. Sdo
acrescentados novos acessos na ponta
oeste do edificio.

Planta Tipo dos Espaco de Trabalho em Open
Space

Algado Sul do Edificio

e e s s s e s e
P P P R e e

e
S

Planta Tipo dos Escritérios de Trabalho

Corte Esquematico do Programa Interior

n

Zonas de Trabalho Open Space

- Zonas de Escritdrios
- Zonas de Refei¢des/Lazer

Planta do Café e Terraco Exterior

Planta Tipo do Espaco de Refei¢des

Entrada/Recec¢do

Perspetiva Explodida do Interior do Edificio
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Beiru
consistem num conjunto alternado de

Nas fachadas este, norte e oeste ndo
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de vidro fosco e de comp
de aluminio (considerado sustentavel

por ser reciclavel e poder ser produ-
zido a partir de material reciclado).
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5. Revestimento Interior de Placas de Plastico Reciclado

Por outro lado, a translucidez do vidro
fosco permitird alguma percegdo do
interior do edificio a partir do exterior

1. Vidro Duplo Fosco

2. Estrutura da Fachada em Alum

3. Painel Composto de Alum

6. Estrutura Metalica

7. Espaco de Atendimento ao Cliente
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3. Isolamento T

4. Tela de Impermeabil

5. Revestimento Fotovoltaico

6. Caixilharia em Alum

7.]Janela Projetante de Vidro Duplo
8. Caleira

9. Laje de Betdo

10. Betdo de Limpeza

11. Enrocamento
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