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Resumo

A presente dissertacdo centra-se na criacdo de um modelo de andlise de impacte ambiental e
sua aplicacdo nos espacos da Ala Auténoma do Instituto Universitario de Lisboa (ISCTE-IUL).
Procuramos através do processo investigativo identificar os possiveis impactes que eram
considerados significativos na instituicdo, mensura-los de maneira que sejam analisados pelo
mesmo método.

A investigacdo baseou-se numa metodologia qualitativa e quantitativa, sendo a primeira mais
significativa. O objetivo geral era descobrir qual dos espacos da area de estudo poderia ser
considerado o de maior impacte de acordo com o modelo de andlise elaborado.

Através dos resultados permitiu-se verificar que os espacos da Ala Autdnoma, em sua maioria,
sd0 negativamente impactes em praticamente todos os cenarios analisados, sendo apenas alguns
deles considerados positivamente impactantes. Além disto, o estudo mostrou que o
investimento em minimizacdo de impactes € importante, jA que o resultado obtido quando
analisou-se um cenario energético que inclui instalacdo de captacdo de energia renovavel em
comparagdo com os demais € 0 mais promissor de todos.

Conclui-se que as proximas a¢des voltadas para a sustentabilidade que o Instituto devera tomar
precisardo levar em consideracdo diferentes aspectos da area da sustentabilidade e que o0s
espagos com impactes mais ambientalmente significantes, as Salas Comuns e de Aula, precisam

de atencéo diferenciada, visto seu Impacte Final (IF) elevado.

Palavras-chave: Analise de Impacte Ambiental, Instituicdo de Ensino Superior, Certificagdo
Ambiental, Gestdo Ambiental



Abstract

This dissertation focus in the creation of a environmental impact analysis model and its
application at the Ala Autonoma’s spaces at University Institute of Lisbon (ISCTE-IUL). It
searched through the investigative process to identify the possible impacts which were
considered significants at the institution, measure them in a way that they are analysed by the

same methodology.

This investigation based itself in a qualitative and quantitave methodology; the qualitative is
the most significant in the process. The main goal was finding out which spaces of the study
area could be considered the most impacting according with the methodology. Through the
results, it was possible to verify that the Ala Autonoma’s spaces, mostly, are negatively
impacting in almost all the scenarios, being just in some spaces considered positive.
Additionally, the study showed that the investment in minimizing the negative impacts is really
important, since the results obtained when the installation of renewable energy collection was

analysed were the most promising of all of them.

It may be concluded that the next actions towards sustainability that the Institute will have to
take will need to consider the different aspects of the sustainability and the spaces with
significant environmental impacts, The Office rooms and the Classrooms will need more

attention, because of the high “IF” value (final impact).

Keywords: Environmental Impact Analysis, Higher Education Institution, Environmental

Certification, Environmental Management.
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1. Introducdo

A gestdo ambiental é considerada um dos instrumentos mais importantes, sendo o mais
importante, para controle, gerenciamento e incentivo ao desenvolvimento sustentavel, podendo
estar vinculada a diferentes normas emanadas do poder publico e por agéncias reguladoras
(Dias, 2006).

Os beneficios decorrentes da implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)
sdo vérios, podendo citar-se: 0 acesso a novos mercados e a melhoria na competitividade
empresarial; a melhoria no desempenho ambiental da organizacdo e o atendimento a
regulamentacéo e legislacdo; a possibilidade de evitar desperdicios coincidindo com a reducéo
de custos, reducdo e eliminagéo de riscos e responsabilidade ambiental; a melhoria de imagem
e na relacdo com os funcionarios, clientes, fornecedores e a fiscalizacdo ambiental; o acesso a
capital de baixo custo, menores impostos e seguros mais baratos também devem ser destacados

como consequéncias positivas para a organizacao.

O modelo de sistema de gestdo mais empregado atualmente é baseado na normativa
ISO 14001:2015; porém, antes deste, surgiram outros tipos de modelo que, utilizados sobretudo
pelas organizagdes industriais, deram também sua contribuicdo para o desenvolvimento destes

sistemas que visam identificar, controlar e minimizar aspectos e impactes ambientais.

Cabe ressaltar que as organizac6es decidem geralmente implementar sistemas de gestao
ambiental por motivos diversos. Algumas afirmam ou acreditam que um certificado, como por
exemplo, o da ISO 14001 ou EMAS, facilita a entrada de seus produtos em determinados
mercados ou clientes. Outras consideram as melhorias no processo, advindas de um melhor
controle ambiental, um bom motivo para a sua implementacdo. Verifica-se, hoje, que cada vez
mais as instituicbes no mundo estdo implementando sistemas de gestdo ambiental e buscando

uma certificacdo para esses sistemas comparadas a um passado recente (Campos S, 2002).

Atualmente, o pensamento estratégico de uma organizacdo deve enquadrar, para além
dos processos, rotinas, objetivos e metas, a insercdo da organizacao na sociedade, 0s impactes
que suas atividades e seus processos podem provocar ao ambiente e como pode-se mensurar 0

significado desse impacte no dia-a-dia. Com isso, pode visualizar-se um desenvolvimento



sustentavel mais efetivo para a instituicdo e para a sociedade na qual esta inserida (Shriberg,
2002).

Druzzian (2006), afirma em seu trabalho que:

“O desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica e, consequentemente,
mais sustentavel em diferentes camadas e setores da sociedade mundial, acaba
por envolver também o setor da educagéo. Ela ordena as atividades humanas,
para que estas originem o menor impacte possivel sobre o ambiente na qual esta
inserida, desde a escolha das melhores técnicas até o cumprimento da legislacao
e a alocacéo correta de recursos humanos e financeiros, dentre outros fatores

que compde uma organizagao. ”

A Universidade segue como exemplo na sociedade pelo facto de produzir contetdo
cientifico, sendo fonte racional de conhecimento. Com isso, 0 ambiente deve ser tomado como
uma das preocupacOes principais do cotidiano da instituicdo, tendo um modelo de
gerenciamento que esteja apto com padrdes internacionais de controle, prevencdo e melhoria.
Isso mostra o qudo importante € o planejamento e a busca pelo desenvolvimento sustentavel

em qualquer tipo de area na sociedade atual, inclusive a académica.

As Instituicdes de Ensino Superior desenvolvem processos e agdes que geram impactes
no ambiente como um todo. Um SGA é comumente desenvolvido em instituicdes com
departamentos responsaveis por gerenciar os indicadores e aspectos ambientais, portanto é o
encarregado por fazer com que a organizacao busque seguir a legislacdo ambiental vigente,

melhorar seu processo de producéo e buscar a melhoria continua da organiza¢do como um todo.

De acordo com Menezes (2002), a Universidade assume importante papel na formagéo
de cidaddos criticos, instrumentados para a implementacéo dessas necessarias mudangas. Como
promotora do desenvolvimento de novas tecnologias pode, ainda, estabelecer diretrizes e
incentivar pesquisas sobre os diversos aspectos do controle da poluicdo relacionada com os
residuos. Além disso, a universidade desempenha importante papel como divulgadora e
estimuladora de novas ideias, convidando a populacéo a se empenhar na busca de solucGes para

a problematica ambiental.

Seguindo esta logica e pensando as universidades como qualquer outra instituicdo que

funciona como uma prestadora de servicos, elas deveriam se preocupar com 0S impactes



causados ao meio ambiente e a sociedade advindos de suas a¢des e das atividades de seus
agentes e de todos aqueles que, de certa maneira, estdo envolvidos com as atividades da
instituicdo, sejam estas, direta ou indiretamente relacionada com a instituicdo (HASAN &
MORRISON, 2011).

Dentre as instituicdes de ensino, a preocupagdo com a sustentabilidade no dia-a-dia esta
aumentando cada vez mais. E possivel constatar esta afirmacdo através de uma analise das
ultimas décadas em que, cada vez mais, é possivel notar 0 aumento de universidades que
implantaram, ndo somente praticas ambientais mais sustentaveis, mas um sistema de

gerenciamento ambiental que seja efetivo e participativo no cotidiano da instituicao.

Segundo Delgado (2005), no inicio dos anos 2000 existiam cerca de 140 Instituicdes de
Ensino Superior que incorporavam alguma pratica relacionada a politicas ambientais na
administracdo e na gestdo académica. E atualmente, algumas centenas de instituicdes no mundo
japossuem um Sistema de Gestdo Ambiental em funcionamento ou em implementacao. Dentre
estas instituicBes, pode-se citar algumas que trabalham com projetos especificos e em diferentes

areas ambientais.

Existe, ao longo desta investigacdo, uma dificuldade no acesso a informacéo,
principalmente relacionadas com a disponibilidade de documentos para consulta publica. No
entanto, é possivel tirar algumas conclusdes relacionadas ao tema, como o facto de poucas sdo
as faculdades e universidades que tém politicas de gestdo ambiental devidamente estabelecidas,
registadas, formalizadas e em funcionamento constante. Salvo casos muitos excepcionais, estes
tipos de medidas ocorrem muitas vezes de forma avulsa, faltando integrar todas as politicas

numa estratégia concertada.

Para Delgado e Vélez (2005), as instituicdes de Ensino Superior (IES) passaram a
trabalhar com a tematica ambiental dentre o seu quadro de gestdo no inicio dos anos sessenta e
setenta. Essas mudancas ocorreram simultaneamente com o aumento da preocupagdo com as
questdes ambientais no planeta. Delgado e Velez ainda afirmam que as primeiras experiéncias
surgiram nos Estados Unidos, simultaneamente com as promogdes de profissionais nas areas
da ciéncia ambiental, que se estenderam ao longo dos anos setenta. J& nos anos oitenta, o0 ponto
principal se deve as politicas mais especificas a gestdo de residuos, a eficiéncia energeética e

otimizacdao dos processos de producdo. Durante a década de noventa se desenvolveram politicas



ambientais de &mbito global, com desenvolvimento de planos e metas que congregam todos 0s
ambitos de todos os tipos de instituicOes, a exemplo da Universidade de Wisconsin ou da
Universidade de Brown nos Estados Unidos, uma das primeiras a possuir praticas ambientais

em sua politica administrativa.

O Instituto de Tecnologia de Massachusetts, MIT, mais especificamente, estabeleceu
um projecto de ensino em 2007, o chamado Laboratorios de Gestdo Sustentavel, que buscava
estimular alunos e terceiros, a explorar estratégias para resolver problemas de sustentabilidade,
apresentados por diversas empresas ao MIT, de modo a permitir o desenvolvimento de novas
ferramentas e abordagens estratégicas, bem como novos planos estruturados, visando a
sustentabilidade organizacional das mesmas e a avaliacdo de diferentes mercados (Campos,
2011).

Na Alemanha, existem diferentes universidades que trabalham a eficiéncia ambiental
em seus sistemas organizacionais. Uma delas é a Universidade Osnabruck que ganhou
notoriedade por ter sido a primeira a apresentar 0 mais baixo consumo de energia eléctrica em
relacdo a infraestrutura, quando comparada com outras do mesmo padrdo. Ainda na Alemanha,
destaca-se a Universidade de Hochschule Zittau/Gorlitz, por ser a primeira universidade na
Alemanha a conseguir um certificado EMAS, norma esta que se compara com ISO 14001
(Noeke, 2000).

Campos (2011) também usa como exemplo as universidades na Inglaterra, como a
universidade de Sheffield Hallam, que tinha ja em 2003 os requisitos para obter uma
certificacdo EMAS e cita também a Universidade de lorque, uma das mais conceituadas no
Reino Unido, integrando no seu curriculo cursos ambientais e interdisciplinaridade na area de

investigacao.

Campos ainda reitera que na Espanha, a Universidade de Alcala criou determinados
fatores que buscavam a obtencdo do selo EMAS, tendo como foco de seu Sistema de Gestédo
Ambiental as politicas de transportes e gestdo da agua e energia e a busca por inovagédo

arquitetonica e bioclimatica para os seus edificios ja construidos e em projetos futuros.

Por fim, na Espanha, € importante citar que a Universidade Auténoma de Madrid, em
2000 foi considerada pela Organizacdo das Nac¢Bes Unidas como centro académico de boas
praticas e um bom desempenho ambiental, razdo das suas politicas ambientais nas variadas

areas, como transportes, agua, residuos ou edificagéo.
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Na América Latina existem diferentes exemplos de atividades e contexto
socioambientais que séo atrelados as a¢Oes universitarias. Varios destes exemplos podem ser
encontrados em universidades brasileiras. Exemplos estes que vdo desde mudancas de
estruturacdo de novos programas, até a criacdo de departamentos especificos voltados para

trabalhar contextos socioambientais.

Um destes exemplos é citado por Campos (2011), que é da Universidade Federal de
Santa Catarina (UFSC) no Brasil, que nos primeiros anos do século XXI, ja tinha um SGA
implementado, certificado segundo a norma ISO 14001, sendo a primeira no Brasil a realizar
esta acdo. A UFSC tem implementado um avancado sistema de gestdo e recolha de residuos,
bem como de tratamento das substancias quimicas perigosas. Além disso existe uma
preocupacdo com a producdo de conhecimento cientifico na area, aliada a introdugdo das
questdes ambientais nos curriculos académicos dos cursos ofertados pela instituicéo.

A gestdo ambiental na universidade € movida por a¢des rotineiras desempenhadas pela
comunidade académica do Campus Litoral da Universidade Federal do Parana. Esta
comunidade é composta pelos discentes, técnicos e docentes, porém essas praticas podem ser

oriundas de iniciativas voluntarias, compostas por alunos.

Além de inciativas voluntérias, 0 SGA da universidade se destaca principalmente pelo

foco na area laboratorial, tendo acGes e planejamento pautados na gestdo de residuos solidos.

A proposta de implantar um sistema de gestdo ambiental na Universidade fundamentou-
se na Agenda 21, que estabelece que as instituicGes de ensino universitario tenham

responsabilidades diversas no que se refere a formacdo de uma sociedade sustentavel.

O SGA da Universidade de Blumenau se destacou pela sensibilizacdo de todos os
setores com vistas a sua adesdo e a capacitacdo técnica para a gestdo ambiental. Neste sentido,
a coordenacgéo do processo tem importancia fundamental. Este processo inclusive teve como
suporte 0 apoio da Reitoria. O que mostra a necessidade de todas as partes da organizacao
estarem envolvidas no processo. 1sso mostrou como a gestdo ambiental na Universidade precisa
ser gradativo, tendo o envolvimento de membros da comunidade universitaria, que culminou

na instalagdo de um comité facilitador para implementacdo do SGA (Frank, 2001).
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A Universidade de Brasilia (UnB), desde 1998, baseada na Agenda 21, iniciou o
processo para a construcdo da sua propria Agenda. Posteriormente, em 2007, foi nomeada
Agenda Ambiental da UnB, que tinha como objetivo interligar e mobilizar a comunidade
universitaria, fazendo interagir pesquisa, ensino e extensdo, integrando as atividades

universitarias para a gestdo coletiva, socioambiental e sustentavel de todos os quatro campi.

Em 2009, através do “Seminario Gestdo Socioambiental para a UnB em debate” que
contou com a participacdo de estudantes, professores, extensionistas e servidores que
discutiram, em grupos de trabalho, durante trés dias, com foco em cinco eixos tematicos:
residuos solidos, &gua e energia, salde e nutricdo, mobilidade sustentavel e comunicacédo e
Educacdo Ambiental. Deste debate resultou uma declaracdo, que, futuramente, subsidiou a
Politica Ambiental da UnB e deu inicio a diversos projetos ambientais estdo em andamento até

os dias atuais (Universidade de Brasilia, 2011).

Campos (2011) destaca dois exemplos para ilustrar as praticas ambientais em
universidades que s@o postas em curso nesta regido do globo. Assim, sdo referidas duas das

universidades que mais se destacam neste dominio na regido.

Dessa maneira, a Universidade de Fliders na Australia e a Open Polytechnic da Nova
Zelandia incrementaram um conjunto de politicas de gestdo de residuos, agua e energia,
aplicadas desde o inicio da década de 2000, tendo como propoésito reduzir 0s seus consumos.

Neste ponto serdo descritas algumas das iniciativas adoptadas nas universidades
portuguesas em busca da melhoria ambiental através de diferentes projetos e atividades que

foram criadas com o passar dos anos.

Segundo o website da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de
Lisboa, a FCT — UNL possui uma populagdo que ultrapassa os 8000 utentes, dentre eles, contam
funcionarios, docentes e estudantes. No total, a universidade conta com 14 departamentos e €
uma das 9 unidades da Universidade Nova de Lisboa, situada no Monte da Caparica. A
instituicdo possui area de aproximadamente 30 hectares e, devido aos projetos de expanséo,

calcula-se que possa ser expandida para o dobro desta area. E nela que sdo desenvolvidos



diferentes actividades relacionadas ao ensino e investigacdo nas mais diferentes areas de
atuacao.

Foi devido a este tipo de desenvolvimento das atividades relacionadas ao ambito
ambiental, que em 1998, surgiu a ideia para a concepgédo de um projecto para o ambiente que
se veio a chamar “campus verde” (Faculdade de Ciéncias e Tecnologia. - Universidade Nova
de Lisboa, 2018).

Embora tenha sido pensado durante o século passado, s6 em abril de 2007 entrou em
funcionamento, com a aprovacdo em Conselho Directivo da primeira Politica Ambiental da
FCT — UNL.

De acordo com a Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - Universidade Nova de Lisboa
(2018), Uma nova fase do projecto Campus Verde dava-se inicio no ano de 2006 com o
principal objectivo e, muito evidente, que consistia na implementacéo e na certificacdo de um
sistema de gestdo ambiental no Campus da FCT-UNL pela Norma NP EN I1SO 14001:2004.
Projeto este que ainda se encontra em andamento para o processo de certificagéo.

A Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto (FEUP) possui esta nomeacao
desde o ano de 1926. Actualmente esta localizada no polo 2 da Universidade do Porto,

juntamente com o Hospital de Séo Jodo.

Encontra-se sob uma éarea de 84.400 m2, com uma totalidade de aproximadamente
23.000 m2 espacos verdes, o que corresponde a uma parcela significativa da area do campus.
Actualmente possui 77 laboratérios e sete departamentos onde se lecionam varios diferentes
cursos em diferentes areas, como por exemplo: Licenciaturas, mestrados integrados,
doutoramentos, pds-doutoramente, especializagdes, entre outros cursos. A FEUP conta com
uma populagdo de cerca de 7.820 pessoas, dentre alunos e funcionérios (Faculdade de
Engenharia do Porto, 2018).

Segundo o relatdrio de sustentabilidade que foi elaborado em 2008, pode-se observar
que a FEUP a nivel de gestéo de residuos tem desenvolvido uma série de medidas com o intuito
de melhorar a administragcdo dos mesmos. Como por exemplo, a criagdo de ecopontos, recolha
de 6leos para a producdo de biodiesel, diminuicao do uso de papel, menor producéo de residuos

(de todas as classes) e a melhora do gerenciamento de residuos de saude.



Portanto, pode afirmar-se em conclusdo que a FEUP, esta a realizar varias medidas no
caminho para a busca da sustentabilidade ambiental ndo somente no campus, mas de forma

mais ampla, em toda a sociedade ao seu redor.

Quando se fala em planeamento estratégico e sustentavel, a Universidade do Minho
(UMinho) se destaca pela sua politica de Sustentabilidade adotada. Ela encontra-se definida
através do Plano Estratégico que foi tracado pela UMinho e que vigora até o ano de 2020. Este
plano engloba diferentes areas fundamentais na instituicdo. Dentre elas, o setor administrativo,
a gestdo e a operacdo da instituicdo, a acdo educativa, as atividades de investigacdo, e a
divulgacdo do seu desempenho e o seu impacte, como base de uma visao holistica. Esta visdo
surge como um elemento fundamental para assegurar os niveis de qualidade das atividades e
do dia-a-dia de todos os campi na Comunidade Académica e na Comunidade local
(Universidade do Minho, 2018)

A UMinho engloba em seu planeamento diferentes formas de analise com relagdo aos
indicadores de sustentabilidade da instituicdo em seu relatorio de sustentabilidade. Dentre eles
pode-se destacar quatro, que possuem relacdo direta com as atividades da universidade. S&o
eles: Indicadores Sociais (Saude e Seguranca, Formacdo e Educacao, Igualdade e Diversidade,
Servicos da Acdo Social e Gabinete para Inclusdo), Indicadores Economicos (Desempenho
Econdmico, Préaticas de Compras, Impacte Direto, Impacte Total, Impacte Global e Impacte no
Emprego), Indicadores Ambientais (Emissdes, Agua, Residuo, Mobilidade, Materiais e

Energia) e os Indicadores Culturais (Eventos Culturais, Eventos Desportivos e a Orquestra).

Através destes indicadores supracitados que a Universidade do Minho baseia seu
planeamento e cria seu Plano Estratégico. Através de bons indicadores de sustentabilidade, é
possivel que a universidade controle seus impactes ambientais de maneira mais precisa e que
construa uma forma de anélise mais precisa para tomar importantes decisdes e, dessa forma,

acarretar nos menores impactes possiveis.

No ambito relacionado a conexdo entre empresas locais e a universidade, a Universidade
de Aveiro (UA) criou o Instituto do Ambiente e Desenvolvimento (IDAD) em 1993, que € uma
associacao formada por um corpo técnico e cientifico, sem fins lucrativos, para a promoc¢éo do

apoio a empresas no que tange os tdpicos relacionados aos deveres ambientais.



O Instituto busca a aplica¢do do conhecimento da area para proporcionar s empresas e
a administracdo publica as melhores soluc6es de inovacdo ambiental tendo em vista a transicdo
para a sustentabilidade e para centro de exceléncia na aplicacdo de conhecimentos nas areas do
ambiente e do desenvolvimento sustentavel, agente essencial no desenvolvimento regional e

nacional. (Universidade de Aveiro, 2018).

O consumo incontroldvel dos recursos naturais e a degradacdo do meio ambiente
passaram a exigir acOes corretivas de grande envergadura (Tauchen & Brandli, 2006). Isso
demonstra a importancia da realizacdo de uma avaliacdo de impacte ambiental para percepcéo,

caracterizacdo do problema e fornecimento de informacg6es para um planeamento futuro.

Universidades e seus projetos ambientais precisam buscar cada vez mais a exceléncia
em seus projetos e a busca pela melhoria continua de seus processos e atividades realizadas.
Sendo assim, é importante a universidade, esta sendo fonte de conhecimento, propagacao de
cultura e auxiliadora na resolucdo de problemas técnicos/cientificos, buscar se planear em
relacdo aos impactes ambientais presentes e futuros. Tais como preocupacdes em relacdo a
melhora cada mais significativa de como medir o grau de impacte ambiental associado a uma

determinada funcdo em um espaco.

Isso tornarad o sistema de gestdo ambiental da instituicdo de ensino superior cada vez
mais complexo e detalhista, passando a se preocupar com funcdes mais especificas, atuando em
pontos e remediando impactes que antes ndo eram considerados relevantes de anélise. Através

disto e com estudos cada vez mais aprofundados, estes pontos serdo passiveis de analise.

Com isso, a realizacdo da presente dissertacdo, tem como objetivo determinar,
classificar e analisar o impacte ambiental associado a cada tipo de funcdo arquiteténica do
espaco edificado. Sendo assim, é importante verificar quais os impactes ambientais associados
as atividades do ISCTE-IUL, classificar os espacos existentes na universidade de acordo com
a sua funcdo e analisar os respetivos impactes ambientais, elaborar uma classificacdo sobre
niveis dos impactes em cada local e comparar com o0s outros locais e, através da classificacdo
acima, descobrir qual o espaco € o mais impactante para a institui¢éo e qual o principal impacte

do sitio.

Em termos estruturais, o corpo e estrutura da pesquisa se da inicio na introducao. Apos

a apresentacdo inicial € abordado um panorama geral da gestdo ambiental em ambiente



académico pelo mundo. Esta parte tem como foco, exemplos de SGA em diferentes
universidades e uma introducéo ao tema central da investigacdo, demonstrando a aplicagéo de
praticas ambientais e Sistemas de Gestdo Ambiental nas universidades nacionais e

internacionais.

Ap0s isso, no segundo capitulo foi realizado uma pesquisa bibliogréfica e revisao da
literatura sobre analise de impacte ambiental e normas usadas na Gestdo Ambiental em uma
instituicdo de nivel superior. Este tdpico encontra-se dividido em quatro partes: impacte
ambiental, impacte ambiental em ambiente académico, avaliacdo de impacte ambiental nas

universidades e, finalmente, em certificagdo ambiental em Instituicdes de Ensino Superior.

O capitulo terceiro debruca-se sobre os tdpicos relacionados aos resultados da
investigacao. Primeiro foco deste capitulo é pautado no desenvolvimento e caracterizacdo da
area de estudo. Apds isto, o principal contexto do capitulo recai sobre a explicacdo e
desenvolvimento da metodologia a ser seguida na pesquisa e como os resultados séo pautados
nestas ideias e os fatores de analise que os impactes ambientais serdo pautados na busca dos

resultados.

Ainda no capitulo terceiro mostra-se o levantamento efectuado ao Campus do Instituto
Universitario de Lisboa em relacdo aos impactes ambientais que foram trabalhados nesta
pesquisa e os dados estudados. Neste capitulo é possivel perceber qual dos espagos é 0 mais
impactante e qual € o impacte mais significativo dentre todos, além de levantar cenarios

variados para efeito comparativo e de analise mais estruturada.

No capitulo quarto, ¢ trabalhado a parte final da pesquisa, a conclusdo. E neste ponto
que sdo analisados todos os dados que foram coletados e trabalhados; apds isso, é feita uma
analise geral e especifica sobre o que se pode concluir de facto com o estudo e o que 0s
resultados revelam. Por ultimo, este capitulo tem como objetivo a analise conclusiva
relacionada a problematica ambiental que foi levantada como objetivo inicial desta

investigacao.

Com este enquadramento, espera-se que, com este projeto, seja possivel elaborar uma
classificacdo detalhada sobre o impacte ambiental especifico das diversas funcionalidades dos
espacos edificados numa instituicdo universitaria, neste caso, a Ala Auténoma do ISCTE-IUL.
Dessa forma, serd possivel classificar os espacgos, 0 grau de impacte e o tipo de impacte na

instituicdo. Espera-se que o trabalho seja desenvolvido em paralelo com os objetivos e as metas
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do Sistema de Gestdo Ambiental em implementacdo no ISCTE-IUL fornecendo novos dados e

auxiliando em possiveis tomadas de decisdes futuras.

2. Avaliagdo de impacte Ambiental nas Universidades - Estado da Arte

Uma reviséo da literatura busca o estabelecimento do estado da arte do campo de estudo,
no caso, a gestdo ambiental e a avaliagdo de impacte ambiental em contexto universitario. Em
termos gerais, é possivel encontrar reflexdo sobre ideias como ambiente, defesa do ambiente,

sustentabilidade, analise ambiental e até gestdo ambiental nos diferentes meios de pesquisa.

Definir termos e parametros de pesquisa passa a ser essencial para o desenvolvimento da
investigacdo. O termo base deste trabalho é 0 “impacte ambiental”. De acordo com a ISO 14001
(2015), 0 mesmo ¢ definido como sendo “qualquer modificagdo do meio ambiente, adversa ou
benéfica, que resulte, no todo ou em parte, das atividades, produtos ou servicos de uma

organizagao”.

No tocante ao conceito de impacte ambiental, o termo pode variar de acordo com a tematica
estudada. De acordo com a Resolu¢cdo CONAMA (Ministério do Meio Ambiente, 1986), consta
a seguinte definicdo de impacte ambiental:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou bioldgicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades

humanas, que direta ou indiretamente afetem:
| - A salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;
Il - As atividades sociais e econémicas;
I11 - As condic@es estéticas e sanitarias do meio ambiente;
IV - A qualidade dos recursos ambientais. ”

Muitas vezes, ao analisar o termo impacte ambiental, € subentendido que a expresséo
traz uma conotacdo negativa decorrentes de acdo antropica, porém para Meneguzzo e

Chaicousk (2010), ele pode possuir conotagdo positiva. Isto ocorre devido ao facto de que um
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impacte pode ocorrer na forma negativa como na forma positiva, isto €, trazer maleficios ou
beneficios, respectivamente. Como toda a¢do humana possui uma reagdo no ambiente em que

se Vive, essa acao pode trazer um retorno positivo ou negativo.

Leripio (2001) traz uma ideia mais positiva em relacdo ao impacte ambiental. De acordo
com o autor, a preocupacao em relagdo ao impacte da atividade produtiva no meio ambiente
estd crescendo cada vez mais. A sociedade estd se fazendo representar por organizacdes
especificas, como de defesa ambiental, grupos observadores e os partidos verdes, estabelecendo
participacdo na maioria dos parlamentos europeus e exigindo que as empresas assumam a
responsabilidade por seus efeitos ambientais. Essa presséo e representatividade da sociedade

levou a um esboco de legislacdo ambiental proposta e em vigor em cada estado no planeta.

Nas instituicdes de Ensino Superior, a preocupagdo com o impacte causado no ambiente
¢ constante, principalmente com a forma de mensurar o impacte que cada instituicdo tem em
seu cotidiano. E, para Rohrich (2014), as universidades tém por finalidade promover o ensino,
a pesquisa e a extensdo. Com isso, as mesmas estdo sujeitas as mesmas intempéries de outras
organizagBes publicas, sendo a gestdo ambiental um novo contexto com o qual estdo

aprendendo a lidar em meio aos seus outros objetivos de trabalho.

A gestdo ambiental vem ganhando um espaco crescente no meio empresarial. O
desenvolvimento da consciéncia ecoldgica em diferentes camadas e setores da sociedade
mundial acaba por envolver também o setor da educacéo, a exemplo das Institui¢cbes de Ensino
Superior (Tauchen & Brandli, 2006).

As Instituicbes de Ensino Superior (IES) podem ser definidas de acordo com o glossario

da Universidade Federal de Minas Gerais (2010), sendo:

“Faculdade: Instituicdo de educagdo superior, que ministra um ou mais cursos
de graduacéo, podendo oferecer, também um ou mais cursos sequenciais, de extensao

e de especializacdo ou programas de p6s-graduacdo (mestrado e doutoramento).

Universidade: Instituicdo pluridisciplinar de formagdo de quadros
profissionais, de nivel superior, que se caracteriza pela indissociabilidade das
atividades de ensino, pesquisa e extensdo e goza de autonomia financeira,

2

administrativa e académica.
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Para o Ministério da Educacdo do Brasil (2010), as IES podem ser classificadas,
conforme a sua natureza juridica, podendo ser: privadas (sem ou com fins lucrativos) ou

publicas.

No geral, as Institui¢cbes de Ensino Superior (IES) se assemelham a pequenos nucleos
urbanos, devido & sua organizacdo, funcdo, magnitude e distribuicdo que alcancam suas
infraestruturas, abrangendo, desde sistemas de transporte, moradia, alimentacéo, lazer, trabalho

e saude, até a gestdo dos residuos por elas gerados (Juliatto, 2011).

Para Esteves e Falcoski (2012) os campi universitarios se assemelham nos aspectos
fisicos a cidades e nos aspectos organizacionais a empresas. Os autores argumentam que a
gestdo ambiental dentro das Universidades ¢ um ponto de divulgacdo de préticas mais
sustentaveis em suas acOes para a sociedade, sendo a mesma como fonte de educacdo de
pesquisa. Boff, Oro e Beuren (2008) destacam ainda que um SGA adequado proporciona
beneficios ao meio ambiente, a medida em que a agressao ao ambiente e o consumo inadequado
de recursos é reduzido. E, por outro lado, promove beneficios econémicos e estratégicos para a
instituicdo, através da reducdo de gastos e melhoria da imagem da instituicdo perante os
stakeholders.

A implantacdo de um SGA em instituicGes de ensino se torna imperativa uma vez que
suas dimens@es no contexto regional, nacional e internacional e o papel que desempenham na

formacédo da sociedade sdo cada vez mais evidentes (Rohrich, 2015).

A proposta de implantar um sistema de gestdo ambiental em uma universidade
fundamenta-se na Agenda 21, que estabelece que as instituicGes de ensino universitario tenham
responsabilidades diversas no que se refere a formacao e influéncia de uma sociedade cada vez
mais sustentavel. Entretanto, para se implantar um sistema de gestdo ambiental em uma
universidade, deve-se ter em mente que ela € uma organizacao altamente complexa, devido a
diversificacdo de suas atividades e planos, ao meio social heterogéneo que incorpora e ao

modelo estrutural que utiliza no cotidiano (Frank, 2001).

Rocha (2005), afirma que as bases do processo de avaliacdo de impacte ambiental foram
estabelecidas nos Estados Unidos entre 1969 e 1970. Este instrumento legal dispunha sobre os
principios da politica ambiental americana e exigia para 0s potenciais poluidores a:

identificacdo dos impactes ambientais; efeitos ambientais negativos da proposta; as alternativas
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da acéo; relagdo entre a utilizagdo dos recursos ambientais em curto prazo e a manutengao ou a
melhoria do seu padrdo em longo prazo e a definicdo clara quanto aos possiveis
comprometimentos dos recursos ambientais, para 0 caso de implantacdo da proposta Esse foi
um dos primeiros modelos para controle do impacte ambiental que determinada organizacao

vinha a causar.

Para Luz (2013), desde os primeiros modelos de avaliacdo, o objetivo central de um
estudo de impacte ambiental é simples: evitar que um projeto (obra ou atividade), justificavel
sob o prisma econdmico ou em relacé@o dos interesses imediatos de seu proponente, se revele,
depois, nefasto e catastrofico para 0 meio ambiente. Valoriza-se, na plenitude, a vocacao
essencialmente preventiva do direito ambiental: é melhor trabalhar a ideia da prevencédo do que

da remediacéo.

Existem diferentes impactes ambientais, sejam eles positivos ou negativos, que uma
Instituicdo de Ensino Superior gera em relacdo ao desenvolvimento sustentavel local. Visando
um melhor planejamento destas alteracdes e assessoramento quanto as melhores opcdes de
préticas, atividades e formas de manejo devem ser implantadas tal como a necessidade de
avaliar os impactes ambientais destas acGes com seus respectivos Sistemas de Gestdo de
Ambiental (Rodrigues, 2003).

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) a gestdo ambiental é
definida como parte do sistema de gestdo que compreende a estrutura organizacional, as
responsabilidades, praticas, procedimentos, processos e recursos para aplicacdo, elaboracéo,
revisdo e manutengdo da politica ambiental empresarial. Portanto, um sistema de gestdo
ambiental (SGA) é parte do sistema global de gestdo de uma organizagdo através da qual esta
controla 0s seus aspectos ambientais, ou seja, as actividades, produtos e processos que

provocam, ou podem vir a provocar, impactes ambientais (Antunes, 2010).

Para Campos (2011), a aplicacdo de um SGA por parte de uma organizacao/instituicéo
pode implicar em custos de implementacdo, uma vez que tém que ser alocados recursos
humanos e, muitas vezes, de infraestrutura para essa mesma implementacdo, o que significa
tempo e dinheiro. Normalmente, o0 SGA traz consigo largos beneficios as instituicdes, ja que
permite ndo s6 uma melhoria ambiental continua e a aplicacdo da legislacdo, mas também a

reducdo de custos atraves de uma gestdo mais eficaz das energias e dos materiais.

Um dos motivos principais do estabelecimento de um Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA) e a sua principal relagdo com impactes ambientais, é o facto dele ser uma Otima
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ferramenta para controle e o principal meio para 0 mapeamento destes impactes. Com um SGA
mais organizado, consequentemente uma avaliagdo de impacte ambiental se torna mais

eficiente e mais incorporado ao dia-a-dia da instituicao.

Existem exemplos concretos sobre a implantacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental
em ambiente académico. Este sistema, além de auxiliar na avaliacdo do contexto ambiental,
também auxilia na parte organizacional da instituicdo, fazendo com que novos planeamentos,
metas e planos de controle sejam elaborados ndo somente dos aspectos ambientais, mas

econdmico e social também.

Um dos caminhos que as Universidades veem adotando como forma de gerenciamento
de seus impactes ambientais € o cumprimeiro dos processos e especificacdes da norma ISO
14001:2015. Esta norma descreve um conjunto de etapas e requisitos necessarios para
determinada organizacdo ou empresa garantir que esta certificada ambientalmente, de modo a

assegurar a todas as partes interessadas que a instituicdo certificada possui um SGA adequado.

Um dos motivos das IES adotarem este tipo de norma como processo para passo a passo
de uma certificacdo é o fato da 1SO 14001 (2015) ter como requisito fundamental que a politica

ambiental da organizacéo seja:

“Apropriada a natureza, a escala, ao porte, e aos impactos ambientais negativos
da organizacdo; tenha comprometimento com a melhoria continua; seja comprometida
em atender os requisitos legais; forneca uma estrutura para o estabelecimento e analise
dos objetivos e metas ambientais; seja documentada, implementada e mantida; seja

)

comunicada aos colaboradores internos e externos; e esteja disponivel para o publico.’

Essa passagem da norma mostra, de facto, como mensurar e classificar os impactes
ambientais da Universidade é importante como forma de avaliacdo e controle de seus processos
ambientais. Ao estabelecer esse processo e sua forma de monitoramento, as etapas subsequentes
referentes a continuidade de seu Sistema de Gestdo Ambiental se tornardo mais organizadas e

melhor planeadas.

Para auxiliar no processo de monitoramento de um determinado impacte ambiental, é
preciso realizar a medicao e controle deste impacte. Deste modo, quanto melhor for a avalia¢éo
destes impactes, quais indicadores utilizados para medicédo e qual lugar de maior incidencia em

que ele é constatado, 0 SGA ira funcionar de maneira mais otimizada e precisa.
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Para Tauchen (2006), uma analise mais especifica pode mostrar informacfes mais
precisas. Portanto, se for possivel medir um determinado tipo de impacte ambiental em um tipo
de espaco (sala de aula, casas de banho, biblioteca, salas de estudo, entre outras), é possivel
obter dados detalhados que, se analisados de forma mais superficial, seria mais dificil serem
identificados. Com isso, podem determinar-se a¢fes mais especificas e precisas na remedigédo
ou no controle dos impactes que foram observados naquela situa¢do, buscando sempre a

melhoria continua.

2.4. Certificagdo ambiental em Instituigdes de Ensino Superior
As instituicdes académicas precisam seguir 0s mesmos modelos aplicados em empresas
e industrias no que diz respeito ao processo de certificacdo, portanto para possuir o selo da
certificacdo 1SO 14001 é necessario passar pelo mesmo processo de auditoria que é tramitado
por uma entidade certificadora credenciada por algum orgédo responsavel. Existem exemplos,
apesar de escassos, de certificacdo em IES e de como foi ou estd sendo o processo, e mostram

que os habitos precisam ser mudados e a maneira de tomar decisdes futuras.

Como supracitado em outros paragrafos, a ISO 14001 ou a EMAS séo certificagdes
muito utilizados como parametros para a implementacdo de um Sistema de Gestdo Ambiental
na IES. Estas certificacdes correspondem a diferentes etapas a serem avaliadas. Para o Instituto
Portugués de Qualidade (2015), a Norma Portuguesa EN NP ISO 14001 utiliza 0 modelo criado
através da International Organization Standardization (1ISO), que consiste em seis principais
pontos: A Politica Ambiental, Planejamento, fase de Implementacdo e Operacdo, Checagem e

Acdes corretivas e a Revisdo Administrativa e a Certificacéo.

Politica Ambiental, metas e objetivos 12
Planeamento 28
Implementacéo das ac¢des e metas 3
Monitoramento 48

Revisdo da Alta direcao 58
Certificacdo 14001 62

Tabela 2.1: Tépicos resumo avaliados em um SGA

Atualmente, na Europa existem diferentes projetos de criagdo e melhoria de Ecocampus,
que é um sistema de gerenciamento ambiental direcionado as IES. O projeto permite a

certificacdo das IES pelas suas préticas de sustentabilidade. Este programa ndo possui requisitos
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minimos para engajamento incial e esta aberto a todas e quaisquer instituicGes que desejem

participar dos programas de melhoria continua na area ambiental.

O Ecocampus € projetado para trabalhar de maneira flexivel, ao permitir uma forma de
atendimento gradativo na sua execucdo (melhoria continua), a destacar alguns exemplos chave
da sustentabilidade (Tauchen & Brandli, 2006)

* Contribui para o desenvolvimento da ética sustentavel;
* Controla os transportes dentro do campus;

* Prima pelo bem estar, saude e seguranga;

* Reduz os desperdicios;

* Aprimora as atividades ambientais curriculares;

* Monitora o consumo de dgua e energia; e

* Motiva a participacdo da comunidade local e regional.

O projeto é baseado visando o estabelecimento de um sistema de geréncia ambiental
compativel com a ISO 14001. Tauchen e Brandli (2006) ainda reintera que:

“Os certificados das realizagoes sdo concedidos as institui¢oes através de um
corpo independente de certificacdo, em todos os estagios, durante todo o projeto do
Ecocampus, servindo como motivacao para a progressao e desempenho na implantacéo

e, ainda, como parametro de melhoria e andlise para os proximos passos do processo.”

Ainda de acordo com os autores acima citados, até o ano de 2006, observa-se que 0
Reino Unido liderava o movimento universitario para o desenvolvimento sustentavel na Europa
e constata-se a existéncia de uma estrutura de ligacdo de ambito nacional, como a
Environmental Association for Universities and Colleges (EAUC), que funciona como
interlocutora das universidades do Reino Unido juntamente com as estruturas nacionais,

regionais e internacionais.

Para uma IES, estes topicos sdo importantes, pois a forma de efetivazacdo do que é analisado
muda de método para método, por isso uma forma de anélise consisa é importante para melhor

resultados e processos de comparado para analise de melhoria futura.

De acordo com NQA (National Quality Assurance) (2018), uma agéncia Nacional de

certificacdo , o EcoCampus é uma forma de oferecer uma abordagem mais flexivel para a
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implementacdo de um sistema de gestdo ambiental para o sector de ensino superior e afins. As
IES participantes obtém reconhecimento em cada etapa do processo por meio de uma série de
prémios, que variam de bronze, prata, ouro e, por Gltimo, platina. O prémio de platina esta em

conformidade com os requisitos da norma internacional de gestdo ambiental 1ISO 14001.

Este facto mostra como ambas as certificagdes séo de extrema importancia e que o
EcoCampus vem ganhando cada vez mais espaco quando se pensa em sustentabilidade nas
universidades europeias e que o0s topicos citados na tabela 2.1, sobre as etapas para a

certificacdo da 14001, tambem sdo levados em consideracdo para a certificagdo do EcoCampus.

Este pode ser considerado um ponto de destaque, pois este tipo de certificagdo mostra
como a ISO 14001 é importante e como suas bases sao pontos de referéncia para a obtengéo de
outras certificacdes relacionadas a area da Sustentabilidade. Mostrando que o EcoCampus, além
de ser outra certificacdo importante para uma IES, também é uma étima forma de controlar a

performance ambiental da organizacdo educacional.
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3. Metodologia

Neste subcapitulo inicial pretende-se dar uma no¢do da dimensdo e complexidade do
Instituto Universitario de Lisboa (ISCTE-IUL), ndo s6 a nivel de infraestrutura, mas também

ao nivel da sua populacéo.

O campo empirico desta investigacdo € o Instituto Universitéario de Lisboa (ISCTE-IUL)
gue € uma instituicdo publica de ensino universitario. O Instituto conta com aproximadamente

9000 estudantes em programas de graduacédo (52%) e p6s-graduacao (48%).

Atualmente os alunos do ISCTE-IUL dispbem de cerca de 86 cursos, sendo 15
licenciaturas, 50 mestrados e 21 doutoramentos. Da populacdo da Universidade, em torno de

50% dos alunos sdo do sexo feminino e 50% do sexo masculino.

A universidade tem como um dos pilares a internacionalizacdo dos seus estudantes,
correspondendo os estudantes estrangeiros inscritos nos 3 ciclos oferecidos a 19% dos alunos,

representando cerca de 87 nacionalidades diferentes.

O local conta com cerca de 300 docentes de carreira (destes, 99% doutorados), 290
investigadores afetos a 1&D a 100% e 250 funcionarios ndo docentes.

Um dos principais focos da instituicdo neste periodo € o incentivo a publicacdo cada vez
maior de trabalhos relacionados as investigacdes dos docentes, investigadores e discentes. Com
isso, a universidade conta com 8 revistas cientificas. Totalizando 1635 publica¢es cientificas
em 2016, 414 publicacdes indexadas (WoS e Scopus) e 284 publica¢bes em revistas cientificas
de 1° e 2° quartil (WoS e Scopus).

No aspecto espacial, o Instituto € composto por quatro edificios, sendo eles o Edificio |
(Edificio Sedas Nunes), o Edificio Il, a Ala Autonoma e o INDEG-ISCTE como visto abaixo.
Devido a diferentes aspectos como o tempo de realizagdo do estudo, disponibilidade de
informacdes e busca por dados, foi decidido que a Ala Auténoma seria o melhor local para a

realizacdo desta investigacao.
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Entrada

Figura 3.1: ISCTE — IUL (Sede)

O Instituto Universitario de Lisboa foi criado pelo Decreto-Lei n® 522 de 15 de
dezembro de 1972. Na época, o ISCTE contava com 3 cursos de licenciatura, Organizacao e
Gestdo de Empresas, Economia e Ciéncias do Trabalho. Dando inicio ao ano letivo com 296
alunos inscritos: 219 em Economia, 66 em Organizacao e Gestdo de Empresas e 11 em Ciéncias
do Trabalho.

Foi assim que se deu o inicio da edificacdo do Campus do Instituto Universitario de
Lisboa no ano de 1972. Em 1978 se d& a construcdo do Edificio I, o mais antigo dos edificios
do local.

Mesmo com o inicio da sua construcdo ser datada na década de 70 do século passado,
ainda é possivel verificar obras de ampliacdo e/ou melhoria da infraestrutura do campus, como

a construcao dos outros edificios, como a Ala Autébnoma em 1995 e do Edificio 11 em 2002.

A Ala auténoma é um edificio que conta com estacionamento subterraneo e 4 pisos
superiores. Dentre 0s espacos existentes nos pisos, destacam-se as Zonas Técnicas, 0S
Gabinetes, as Salas de Aula, Auditorios, InstalacGes Sanitarias, Restauracdo, Laboratérios e
Salas Comuns. Essa variedade de espacos acaba por enriquecer a investigacao, pois a variedade
comparativa de informag&o sera maior que em outras localidades do ISCTE-IUL.

A érea do edificio analisado na investigacéo difere da rea total construida. Isto ocorre
devido a certas partes e espacos da constru¢do ndo serem relevantes para a pesquisa, como
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corredores e estacionamentos, pois sua utilizagéo é inerente ao que se pretende buscar na anélise
deste projeto. Com isso, a divisao dos principais espagos selecionados para o trabalho e as suas

respectivas areas, sao:

Ala Autonoma
Espaco Area (m?)
Zona Técnica (ZT) 141
Instalacdo Sanitéria 159,6
Auditério (AUD) 250,7
Sala Comum (APO) (INV) (SRV)
(GAB3) 701,3
Sala de Aula (AUL) 804,1
Gabinete (GAB) 7249
Laboratério (GAB2) 307,5
Restauragdo (CON) 15,1
Total 2881,1

Tabela 3.1: Espacos da Ala Autonoma

Como visto na tabela 3.1, as siglas presentes ao lado dos nomes dos espacos referem-se
a classificacdes utilizadas pelo préprio Instituto como forma de classificacdo deste local,
portanto, para padronizacdo de dados obtidos com a universidade e os dados desta pesquisa,

preferiu-se utilizar as mesmas siglas como forma de representacao de determinado espaco.

A obtencdo de dados a respeito da situacdo actual da Ala Autdnoma, no que consiste
aos aspectos relacionados com o consumo de agua, energia e producdo de residuos ainda é

dificil de ser mensurada.

Isto ocorre pelo facto de haver uma escassez desses mesmos dados que foram
supracitados e também ¢ perceptivel que existem dificuldades em implementar praticas para
mensurar cada tipo de impacte ambiental de maneira isolada para, com isso, ter uma visdo mais

detalhista de como avaliar, monitorar e melhorar cada situacdo especifica.

E possivel explicar a insuficiéncia dos dados pelo facto de n&o haver, durante alguns

meses do ano dados relativos aos consumos de agua e energia especificos para aquele local.
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Também pode ser constatado a inexisténcia de medicBes e pesagens de alguns residuos

recolhidos, como o de equipamentos electrénicos, eléctricos e de residuos reciclaveis.

Esta situacdo apresentara um desafio futuro para o setor de Sustentabilidade da
Universidade, quando serd necessaria uma analise mais profunda sobre a situacéo actual do
ISCTE-IUL e, com isso, ampliar a busca por solucdes e medidas que levem a instituicdo a

caminhar cada vez mais no sentido da sustentabilidade.

O processo de investigacdo cientifica pressupBe sempre a obtencdo de um quadro
metodoldgico que se baseia em funcdo do tema que se estd a investigar. De maneira
simplificada, pode-se entender por metodologia o “conjunto de técnicas usadas por uma
disciplina particular com o objetivo de manipular os dados a fim de se chegar a um
conhecimento” (Mello, 2002).

Com isso, ja definida e contextualizada toda a problematica que envolve a investigacéo,
vé-se a necessidade de definir um método que seja adequado as necessidades da pesquisa.
Assim, em relacdo a area que se pretende abordar no seguinte estudo, a metodologia utilizada
na dissertacdo sera baseada em duas etapas, uma analise qualitativa e uma analise quantitativa
dos dados obtidos, sempre focando na elaboracdo de uma boa revisdo bibliografica sobre o tema
no ISCTE-IUL e em instituicdes de ensino em outros paises, de modo a buscar diferentes

métodos para assegurar a qualidade do estudo que seré realizado.

Nesta primeira parte, sera feita uma analise de dados secundarios (da matriz de impacte
ambiental do Sistema de Gestdo Ambiental) que ird orientar o inicio do trabalho; dessa maneira

sera possivel compreender quais sdo 0s impactes mais relevantes para a instituicao.

De acordo com a matriz de identificagcdo de aspectos e avaliacdo de impactes ambientais,
que foi desenvolvido pelo Grupo de Sustentabilidade do ISCTE-IUL (2017) os impactes

ambientais na Instituicdo podem ser divididos em:
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Energia utilizada no conjunto das atividades
desenvolvidas no ISCTE-IUL, considerando:

a) Tipo de fonte: ndo renovavel, renovavel;

Energia (eletricidade e gas natural) b) Forma de obtencdo: adquirida, produzida no local;
c) Tipo de energia final: eletricidade, gas;

d) Usos: ventilacdo, aquecimento, arrefecimento,

iluminagéo, outros.

o Volume de agua consumida no ISCTE-IUL, fornecida
Recurso Hidrico _ o
pela rede de abastecimento puablico.

Inclui a escolha de fornecedores e prestadores de
servigos para a aquisicdo de materiais, produtos e
servigos, e gestdo da relacdo entre as partes. Neste
aspeto ambiental, importa analisar:
a) Compras a fornecedores locais (dimensao
Aprovisionamento/Compras econémica e ndo ambiental, mas que acaba por ter
impactes ambientais também nos transportes);

b) Contratacdo de fornecedores avaliados com base
em critérios de sustentabilidade (ex. se sdo
certificados com a ISO 14001, ou outros aspetos

ambientais)

Impacte ambiental, no ciclo de vida, associado aos
materiais utilizados nas operacdes de construgdo nova
e de reabilitacdo dos edificios e do espaco exterior do
) L ISCTE-IUL. Este impacte € determinado em termos
Construcédo nova e reabilitagdo ) ) . _
de quantidade de material utilizado e do seu impacte
ambiental (energia, GEE e &gua). Considera-se ainda
0 impacte ambiental associado aos residuos

produzidos na operacdo de construcdo/reabilitacao.

E realizado anualmente no ISCTE-IUL um vasto
) conjunto de eventos promovidos pela propria
Eventos internos e externos o ) )
instituicdo, pela AEISCTE, mas também promovidos

por entidades externas (aluguer de auditérios). O
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ISCTE-IUL pode influenciar o impacte ambiental
associado, mas ndo controla no caso de eventos

realizados por entidades externas.

Gestdo de residuos

Producéo de residuos (emissdes, solidos e efluentes)
no ambito das atividades desenvolvidas no campus.
Gestdo destes residuos em termos de pontos de
recolha seletiva, recolha, deposicdo e tratamento
adequados. O ISCTE-IUL controla os residuos que
resultam diretamente das suas atividades (instalagdes
sanitérias, papel, espacos geridos diretamente), mas
apenas influencia a gestdo dos residuos produzidos
nos espacos concessionados.
Das atividades que o ISCTE-IUL controla, merecem
destaqgue o VFabLab e as atividades letivas do

mestrado integrado em arquitetura.

Investigacao

Producdo de  conhecimento  cientifico e
desenvolvimento técnico nas dimensbes da
sustentabilidade, através de teses de doutoramento,
projetos de investigacdo, publicacdes e impacte

cientifico da investigacdo produzida.

Ensino

Ensino de competéncias fundamentais nas dimensoes
da sustentabilidade nos cursos lecionados no ISCTE-
IUL. O nivel de competéncias deve estar de acordo
com o nivel pedagdgico e cientifico da unidade

curricular/curso.

Extensao universitaria

Nas atividades de ligacdo a sociedade e a economia, 0
ISCTE-IUL pode assumir uma responsabilidade de
partilha de conhecimento, competéncias e aptiddes
que contribua para a protecdo ambiental e a promocao
da sustentabilidade.
As entidades participadas adquirem particular relevo
nesta tarefa: INDEG-ISCTE, IPPS-IUL, AUDAX-
IUL, BGL.
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A formacao/divulgagdo/comunicagéo destina-se a
envolver a comunidade ISCTE-IUL, promovendo a
sensibilizacdo para o ambiente e a sustentabilidade
com o objetivo de cada pessoa ter a consciéncia do
seu grau de responsabilidade e identificar
oportunidades de mudangas comportamentais para
Divulgacdo/Comunicacéo
uma contribuicéo positiva.

Os estudantes representam uma parte da comunidade
ISCTE-IUL que é determinante para a missdo da
instituicdo e para a repercussao, na sociedade, dos

designios associados a protecdo do ambiente e a

promocdo da sustentabilidade.

Tabala 3.2: Relacéo de impactes ambientais e descri¢ao
Fonte: Sistema de Gestdo Ambiental ISCTE-IUL

De acordo com o Decreto-Lei n°151-B (Ministério da agricultura, do mar, do ambiente
e do ordenamento do territdrio, 2013), de 30 de outubro, que dispbe sobre a Anélise de Impacte
Ambiental para projetos suscetiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente, as

caracteristicas que definem um projeto ser suscetivel a analise sao:

e Dimensdo do projeto;

e Efeitos cumulativos relativamente a outros projetos;
e Utilizacdo dos recursos naturais;

e Producdo de residuos;

e Poluicdo e incomodos causados;

e Risco de acidentes.

Percebe-se que na legislacdo portuguesa existem pontos em comum quando analisados
0s impactes ambientais que servem de critério para um estudo de impacte ambiental e 0s
impactes da investigacdo. Portanto, este respaldo legal, além de embasar a metodologia infra

citada, também trabalha pontos importantes da analise deste estudo.

Durante a andlise dos dados da pesquisa, foram levados em consideracdo todos os
impactes que o Grupo de Sustentabilidade levantou. Alguns dos mesmos néo se encontravam

presentes na area de estudo (Ala Autbnoma), mas é importante o acréscimo destes, como forma
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de levantamento de dados para investigagdes futuras e para padronizagdo na analise.

Para Luz (2013), podemos classificar os impactes ambientais supracitados na tabela de
acordo com algumas categorias. Estas categorias fazem parte da resolucio CONAMA,
(Ministério do Meio Ambiente, 1986), que dispde sobre critérios basicos e diretrizes gerais para
a avaliacdo de impacte ambiental no Brasil. Os impactes podem ser classificados de acordo

com:
* tipo: positivo (benéfico) ou negativo (adverso)
* modo: direto ou indireto
» magnitude: pequena, média ou grande intensidade
* duragdo: temporario, ciclico, permanente
» alcance: local, regional, nacional ou internacional
» efeito: curto, médio ou longo prazo
* reversibilidade: reversivel ou irreversivel.

Essa escolha na forma como € descrita cada categoria de impacte ambiental encontra
respaldo no aspecto legal através da resolucdo Conama n° 1, de 23 de janeiro de 1986, que esta

supramencionada. Abaixo, encontra-se a descri¢ao de cada fator:

Tipo - Indica se o0 impacte ambiental pode ser considerado positivo ou negativo. Ocorre
da seguinte maneira: impacte positivo - quando a acdo resulta na melhoria da qualidade em
alguma questdo ambiental; impacte negativo - quando a a¢do resulta em um dano a qualidade

das questdes ambientais.

Este tipo de fator é um dos principais para a analise, pois é o responsavel por considerar
0 impacte benéfico ou maléfico para a instituicdo. Através dele, se o impacte for negativo a
pontuacdo do Impacte Ambiental total sera negativa e, caso o impacte ambiental seja

considerado positivo, consequentemente a pontuagdo do Impacte Ambiental Total seré positiva.

Na tabela 3.3 é possivel perceber quais os impactes sdo considerados positivos e quais

séo considerados negativos.
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Impactes Tipo

Utilizacdo de energia

Consumo de agua potavel

Utilizacao de recursos materiais e produtos

Construgdo nova e reabilitacéo

Realizagdo de eventos internos e externos

Gestdo de residuos

Investigacdo

Ensino-aprendizagem P

Extensdo universitaria P

Tabela 3.3: Tipos de impacte

Na tabela 3.3 € possivel perceber que ndo estdo presentes todos os impactes citados na
tabela 3.2. Isso deve-se pelo facto destes impactes, ndo serem considerados significativos para
analise na area de estudo. Portanto, suas importancias ndo sdo consideradas relativas para a

investigacao.

Modo - Indica se o impacte ambiental é direto ou indireto. Impacte direto - resultante
de uma simples relacdo de causa e efeito; impacte indireto — ocorre mediante uma reagédo
secundaria em relacdo a acdo inicial, ou, em alguns casos, quando faz parte de uma reacdo em

cadeia, levando a ocorréncia de outras acGes secundarias.

Magnitude - A magnitude pode ser definida como uma extensdo do efeito que
determinado tipo de acdo realiza em determinada caracteristica ambiental. A magnitude pode
ser trabalhada em dois tipos de escalas: espacial e temporal. Sendo classificada como Grande,

Média e Pequena.

Duracdo - Indica se o impacte ambiental em questdo € temporario, permanente ou
ciclico. Impacte temporario — acontece quando o efeito (impacte ambiental) tem duracdo
determinada; impacte permanente - quando, uma vez executada a acdo, o efeito ndo para de
manifestar-se em um prazo temporal conhecido; impacte ciclico — quando o efeito da acdo se

manifesta em intervalos de tempo que podem ser determinados.

Alcance - Este parametro indica se o impacte ambiental é local, regional, nacional ou
internacional. Impacte local - quando a acdo afeta apenas o proprio sitio e suas imediagoes;

impacte regional - quando o impacte pode ser sentido além dos arredores do sitio onde acontece
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a acdo; impacte nacional ou internacional - quando o componente ambiental afetado tem
relevante interesse nacional ou internacional, afetando mais de uma regido especifica ou mais

de um pais.

Efeito - Indica o prazo no qual o impacte ambiental analisado ocorre. Pode ser
classificado de trés maneiras diferentes: forma curta, de médio ou longo prazo. Primeiro,
impacte curto — quando o impacte ambiental (efeito) ocorre praticamente no mesmo instante
em gue acontece a atividade de transformacéo, ou também chamada, causa; segundo, impacte
médio — quando o impacte ambiental ocorre em médio prazo, contando a partir do instante em
que se ocorre a atividade de transformacéo; terceiro, impacte de longo prazo — quando o impacte
ambiental acontece em um horizonte a longo prazo, contando a partir do momento em que se

da a atividade de transformacéo.

Reversibilidade - Indica se o impacte ambiental em questdo € reversivel ou irreversivel,
de acordo com as seguintes defini¢bes: impacte reversivel - quando o parametro ambiental
afetado retorna as suas condi¢des originais depois de terminada a acdo; impacte irreversivel —
quando o parametro ambiental afetado ndo volta para as condigdes iniciais em um prazo

previsivel.

Esta classificacdo é importante, pois é possivel atribuir um grau de importancia maior
ou um grau de importancia menor ao se trabalhar com alguns impactes, visto que suas
consequéncias podem ser menos danosas ao ambiente para aquela determinada situacao e para
aquele determinado espaco. Ao se descrever cada categoria analisada, é possivel padronizar o

modo de analise, fazendo com que os dados sejam analisados de forma mais coesa e precisa.

O passo seguinte do trabalho consiste na divisdo da Ala autonoma do ISCTE-IUL pela
sua tipologia. Estes sitios sdo constituidos por espacos fisicos do edificio, como salas de aula,
zonas técnicas, gabinetes, entre outras que sdo classificados de acordo com a sua funcdo no
contexto das atividades desenvolvidas na instituicdo. Cada tipo de espacgo sera analisado de

acordo com os aspectos ambientais levantados na primeira fase.

A etapa subsequente consiste na criacdo de uma classificacdo através do nivel do
impacte ambiental que cada espagco possui. Portanto, os impactes de cada espaco serdo
analisados e colocados em tabela. Nesta tabela, o impacte sera analisado através dos fatores
estabelecidos acima (Tipo, modo, magnitude, duracéo, alcance, efeito e reversibilidade) que os

enquadrardo através de um valor. Este valor sera chamado de Impacte Ambiental Total (IAT).
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As escalas serdo baseadas em trés valores diferentes, como visto na tabela abaixo. Na
analise que seré realizada nos resultados, a menor nota serd atribuida ao fator de analise que
sera considerado menos impactante (0,1), uma nota intermediaria (0,3) para o fator de analise

razoavelmente impactante e outra para a o fator considerado mais impactante (0,5).

0.1]
0,3
0,5

Tabela 3.4: Escalas de notas utilizada ‘para andlise

Ap0s esta etapa, sera realizada a soma de todas as notas de cada impacte analisado
naquele espaco, dessa maneira, serd possivel classificar o Impacte Ambiental Total (IAT)
daquele determinado espaco dentro da Ala Autonoma. Abaixo (tabela 3.4) é possivel perceber

como a divisao dos fatores foi feita e quais as notas atribuidas aos fatores de anélise.

Fatores de analise | Nota

Positivo -
Negativo -
Direto 0,5
Indireto 0,1
Pequena 0,1
Média 0,3
Grande 0,5
Temporario 0,1
Duracéo Ciclico 0,3
Permanente 0,5
Local 0,1
Regional 0,3

Nacional/Internacional | 0,5
Curto 0,1
Médio 0,3

Longo 0,5

Reversivel 0,1
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Reversibilidade | Irreversivel | 0,5 |

Tabela 3.4: Fatores de Impacte, fatores de andlise e notas especificas

Com relagdo ao fator “Tipo”, da tabela acima, e como ja foi supracitado, quando o
Espaco da Ala Autonoma possuir um impacte ambiental positivo, a nota final deste impacte
sera positiva (simbolizada pela cor verde) e, quando possuir impacte negativo, sera negativa
(simbolizada pela cor vermelha). Este mesmo fator da tabela 3.4 encontra-se sem atribuicao de
nota (“-“). Isso ocorre pelo fato dele ndo ser classificado através de dados numéricos, mas
somente pela classificacdo acima citada, possuindo carater qualitativo.

O fator Alcance encontra-se dividido nos fatores de analise “Local, Regional e
Nacional/Internacional”, este ultimo encontra-se agrupado pelo fato da escala espacial ser
maior e de dificil mensurac&o, portanto, para padronizar a analise, foram considerados como

Unico fator de analise.

A escala utilizada na tabela acima foi utilizada com estes parametros pelo facto da escala
espacial dos espacos analisados na Ala Auténoma estar na casa das centenas e milhares, com
relacdo a sua area. Como a numeracdo encontrava-se nesta escala, € preciso que os valores
figuem em um padrdo que facilite as analises juntamente com os espacos, dessa forma, 0s
valores dos fatores foram padronizadas para serem calculadas na casa dos decimais. Dessa
maneira, os dados subsequentes, como graficos e tabelas, ficariam melhor para anélise na

investigacao.

Cada impacte, para ser analisado, necessitara de indicadores, desta maneira sera possivel
mensurar de maneira numérica a influéncia que determinado impacte ambiental causara naquele
espaco. Os tipos de impacte variam na forma como sédo medidos de lugar para lugar. Com isso,
visando estabelecer um padrédo com os dados utilizados na universidade, optou-se por utilizar

0s mesmos indicadores que que o ISCTE-IUL utiliza no Sistema de Gestdo Ambiental.

A segunda parte da investigacao, visa ranquear estes impactes. Para isso, sera necessario
entender o grau de significancia que cada impacte possui no espaco estudado. Assim, cada
espaco tera um Impacte Ambiental (1A), este 1A sera multiplicado pela area que cada espaco
possui dentro da Ala Auténoma e, no final, serd obtido um valor resultante desta operacéo, de

acordo com a expresséo 1. Este valor serd chamado de Impacte Final (IF).
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IF=IA%A (1)
onde A representa a area total de cada tipo de espago [m?].

O IF sera analisado e comparado entre os diferentes espacos e, assim, se encaixara em
uma determinada classe, que podera ser pouco impactante ou muito impactante. Portanto, ao
final, todos os espacos da Ala Auténoma do ISCTE-IUL serdo classificados e organizados de

acordo com este tipo de classificacao.

No final, serdo identificados quais 0s espacos mais criticos com relacdo ao Impacte Final
e quais os ambientalmente menos impactantes. Através deste tipo de andlise, espera-se perceber
quais sdo 0s impactes mais criticos no campus e quais 0S espacos e pisos que necessitam de
atencdo diferenciada no planeamento ambiental futuro da instituicdo, e assim elaborar um

possivel plano de acdo para o futuro, para atuar em determinadas células.

E necessario o esclarecimento sobre a tomada de deciso de alguns topicos da investigagao.
Em alguns casos, as decisdes foram tomadas de maneira direta e, em outros, de maneira a se

levar em consideracdo diferentes aspectos que cercam a analise de determinado Fator.

Quando aplicada a metodologia e realizada a analise da area de estudo, é preciso perceber
que existem diferentes formas de percepcdo de como determinado impacte atua dentro dos
espacos da Ala Auténoma. Chegar a um padrao é fator importante para a obtencao de resultados

mais concretos e de acordo com a realidade da proposta desta investigacao.

Abaixo podem-se encontrar explicagdes acerca das decisdes que foram tomadas sobre a
classificacdo de determinados impactes em diferentes espacos, seja pela razdo pela qual os

impactes foram classificados ou pelo conflito de decisdo sobre a classificacdo final do fator.
o Utilizacédo de energia

A energia foi considerada de modo Indireto na restauracao porque o ISCTE-IUL n&o utiliza
estes espacos diretamente, fazendo uma concessdo, sendo, portanto, o concessionario o

responsavel pela utilizacdo deste recurso. O Alcance foi considerado Internacional, pois,
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teoricamente, Portugal importa energia de outros paises, sendo fator de ponderacéo na tomada
de decisdo para classificacdo deste impacte. Da mesma forma, o efeito a longo prazo, mantendo
a logica de que as emiss@es resultantes da producédo de energia perduram por muito tempo, as
vezes, até indeterminado. Seguindo este pensamento, seria coerente considerar o Fator
“Reversibilidade”, como “Irreversivel ” porque ndo existe forma, em tempo Util, de reverter os

efeitos destas emissdes nas alteracdes climaticas, seja ela em qual escala for analisada.
e Consumo de agua potavel

Com relacdo ao impacte Agua, o Fator alcance foi classificado como “Regional”, visto que a
agua que abastece Lisboa tem origem de um local cuja distancia é regional e também abastece
outras localidades, portanto, este foi o ponto de decisdo para a classificagdo deste impacte. As
instalagBes sanitarias tiveram seu fator magnitude classificado como média, porque nao existem
dispositivos de poupanca de agua, portanto ficando complicado de afirmar com exatiddo esse

tipo de Fator.
o Utilizac&o de recursos materiais e produtos

Este foi um impacte mais abrangente, pois limitar a escala de analise deste impacte é
importante para definir com mais precisdo a pontuagédo que os fatores terdo. O Fator Alcance
ndo difere da analise dos outros supracitados. Quando classificado como Nacional, assume-se
que os recursos utilizados dos diferentes tipos de espaco da Ala Autonoma sdo fabricados, de
modo geral, em Portugal. Com relacdo ao Fator Modo e o espaco restauracao, sua classificacéo
foi considerada indireta pelas mesmas razdes referidas no impacte energia, 0 concessionario é
o responsavel pela utilizacdo dos recursos, portanto o ISCTE-IUL ndo utiliza este espaco
diretamente. Outro tipo de espac¢o analisado foram as zonas técnicas (ZT) que funcionam todos
0s 12 meses do ano no ISCTE-IUL, diferente dos outros espagos. Por esta razdo, neste topico,
o fator Duracéo, encontra-se classificado como Permanente e ndo Ciclico, como em outros
espacos da Ala Auténoma. Ao se considerar os espacos das Salas de Aula, Auditérios,
Laboratorios e Salas Comum, o impacte da utilizacdo de recursos materiais e de produtos é
considerada direta, pois s&o espacos em que, em uma anélise de ciclo de vida de um produto,
existe o consumo e posteriormente o descarte de diferentes materiais. Portanto, o impacte deste

tipo de acdo neste espaco precisa ser classificado como direto.
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e Construcdo Nova e reabilitacéo

Apesar da politica de expansdo que vem sendo adotada pela universidade nos ultimos
anos, a analise do impacte Construcdo nova e reabilitacdo esta a assumir nesta investigacédo
que nao existem obras nos espacos do edificio da Ala Autdbnoma, pois, no momento, ndo existe

planejamento para expansao ou mudanga estrutural nas dependéncias do local.
e Realizacio de eventos internos e externos

As salas de aulas, especificamente, foram classificadas como alcance Nacional, devido aos
principais eventos neste espaco possuirem enfoque em seminarios e palestras, que séo eventos
normalmente de menor porte e que, em sua maioria, envolvem convidados nacionais ou locais.
Enquanto que nos auditorios os eventos sdo maiores, normalmente mobilizando pessoas de
diferentes localidades e paises, tanto para participantes, como para convidados. E importante
frisar que os dados, em alguns casos, precisaram ser analisados por uma percep¢do mais
generalista, visto que muito dos fatores que estdo sendo analisados (principalmente Magnitude,
Efeito, Alcance e Modo) sdo subjetivos e suas ocorréncias ndo estdo alinhadas em sua
totalidade. Um exemplo desta andlise € o fato de as salas ndo receberem eventos somente
nacionais ou entender gue existem estudantes de intercambio na instituicdo, mas entender que,
neste tdpico, a maioria dos eventos analisados sdo do porte na qual este fator foi classificado.
Outro ponto de interesse e de grande importancia é o fato de que é preciso estipular um limite
de analise, para que assim 0s dados possam possuir precisdo maior. Varios fatores analisados
podem possuir uma abrangéncia maior da qual foi analisado, porém foi preciso estipular um
limite para saber até que ponto aquele Fator investigado é significante ou ndo. Durante eventos
na instituicdo, devido ao fluxo maior de pessoas nas suas dependéncias, a utilizagéo de recursos
provenientes das instalacdes sanitarias consequentemente aumenta também. 1sso pode ser visto
na Ala Auténoma pelo facto de possuir auditério e salas de aulas, o que torna o espago propenso

a organizar e receber eventos de diferentes tematicas.
o Gestao de residuos

Como os auditorios ndo possuem uso tdo constante quanto as salas de aulas, no topico
Gestdo de Residuos, especificamente, o Fator Magnitude foi classificado como Pequeno,
enquanto nas salas de aula foi classificado como Médio. Como falado anteriormente em relacdo

ao espaco da restauracdo, o Fator Modo é classificado como Indireto para Gestdo de residuos
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pela mesma razdo da energia e da utilizacdo de recursos. A universidade ndo tem controle direto
sobre 0 espago, mas sim, o0 concessionario. E importante frisar que a cedéncia de espacos pela
universidade é um ponto de destaque em relacdo ao controle de impacte. Apesar de serem
classificados como “Modo Indireto”, ainda se encontram nas dependéncias da escola e,
consequentemente, precisam seguir as diretrizes que sdo estipuladas pela instituicdo. Por este
facto, encontra-se a importancia da concessédo dos espacgos estar de acordo com o planeamento

e as especificacdes daquilo que a Universidade tem como meta futura em sua politica.

¢ Investigacdo, Ensino-Aprendizagem e Extensdo Universitaria

Os impactes acima tiveram poucos pontos a se discutir sobre as tomadas de decisdes em suas
classificacbes e suas analises em todos os espacos que foram considerados pertinentes e,
portanto, existem poucos fatores de analise que precisassem ser explicados acerca da forma

como foram classificados na investigacéo.
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4. Resultados

Esperou-se estabelecer uma conexao tanto com as perguntas que foram supracitadas neste
projeto, quanto com o0s objetivos levantados. Desta maneira, os resultados forneceram maior
embasamento ao que se pretendia saber e, com isso, realizar a conexdo com os dados

estipulados que foram levantados, como explicado na metodologia.

Existem projetos que estdo sendo implantados que trabalham melhor os objetivos do
Sistema de Gestdo Ambiental da universidade, do mesmo modo que alguns projetos seréo
realizados futuramente. Com estas informacfes dos dados estabelecidos e os resultados
infracitados analisados, foram obtidos o0s espacos com maior impacte ambiental e,
consequentemente, quais sao 0s impactes mais relevantes em toda a Ala Auténoma do ISCTE-
IUL.

Buscou-se perceber na edificacdo a caracterizacdo, de maneira mais especifica, dos
possiveis problemas ambientais de maneira mais local e focada. Dessa forma, o SGA da

instituicdo podera atuar de forma mais especifica e com planeamento mais efetivo.

Espera-se que seja possivel buscar um futuro cada vez mais voltado para uma
sustentabilidade mais forte, fazendo com que o ISCTE-IUL se torne modelo em como realizar

este processo.

Abaixo encontram-se os resultados da investigacéo. E necessario frisar que as tabelas com todas
as informacdes a cerca dos valores dos fatores e dos impactes, encontram-se disponiveis nos

AnNexos.

E através do cruzamento de dados levantados e das informac@es obtidas e presente nesta
dissertacdo que as analises ocorreram. Com isso, foi possivel realizar agrupamentos de dados
referentes aos espacos da Ala Autdbnoma. Dessa maneira, dar resposta aos objetivos especificos
do estudo.

Perante os quadros apresentados ao longo da dissertacdo, € percetivel que os impactes
ambientais da Ala Autdnoma sdo diversos e encontrados em diferentes tipos de espago, como
os impactes infracitados. Quando se analisam os impactes de maneira individualizada, percebe-

se que alguns deles ocorrem de maneira mais continua, enquanto outros ocorrem em espagos
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especificos. E possivel perceber a frequéncia de ocorréncia e buscar perceber o foco de cada
impacte. Esta frequéncia € perceptivel na tabela 4.1.

Utilizag&o de energia 8
Consumo de agua potavel 8
Utilizac&o de recursos materiais e produtos 8
Construcédo nova e reabilitagéo 0
Realizacdo de eventos internos e externos 4
Gestéo de residuos 8
Investigacao 3
Ensino-aprendizagem 4
Extensdo universitaria 4

Tabela 4.1: Relag&o impactes e incidéncia

E possivel ver que a utlizacdo de energia, consumo de agua potéavel, utilizacdo de materiais
e produtos e a gestdo de residuos sdo os impactes mais frequentes, visto que sdo encontrados
em todos os oitos espacos. 1sso pode ser 6bvio, pelo facto de se precisar de energia elétrica para
as fungdes importantes da instituicdo, além do consumo de material, agua e da geracdo de
residuos ocorrer em todos os espacos da Ala Autobnoma. Porém, ainda € importante frisar o
facto de que eles sdo classificados de maneira diferente, pois os fatores de cada espaco sdo

diferentes. Esta tabela mostra somente a ocorréncia destes nos espagos levantados.

Outro ponto importante € o facto dos impactes com maior ocorréncia serem todos negativos
e, quando se busca uma melhoria ambiental que leve em consideracgdo todos os fatores de uma

instituicdo, isto € um ponto muito importante na analise.

Este ponto no paragrafo acima pode ser constatado na tabela 4.2. Nela é possivel perceber

0 IA somados dos impactes de todos os espacos. Nesta tabela, percebe-se que os dois impactes
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mais significativos séo negativos. S&o eles: Utilizacdo de energia (-18,8) e Utilizagcdo de
recursos materiais e produtos (-14,4), ambos ja citados anteriormente.

Utilizacdo de energia -18,8
Consumo de agua potavel -7,9
Utilizacao de recursos materiais e produtos -14,4
Construcdo nova e reabilitacdo 0
Realizacdo de eventos internos e externos -5,9
Gestdo de residuos -7,8
Investigagao 7
Ensino-aprendizagem 9,4
Extensdo universitaria 5,6
Total -32,8

Tabela 4.2: Relagdo impactes e IA

Um ponto de destaque que ja foi discutido é o facto dos impactes com maior IA serem
negativos. 1sso pode ser visto no soma do IA de todos os impactes. Essa soma corresponde a
um valor de -32,8, indicando que os impactes ambientais positivos sdo de menor incidéncia na
analise desta investigacdo. Nos resultados mais abaixo sera possivel perceber se esta afirmacéo

prevalece na investigacao.

Para a obtencéo de resultados mais especificos é necessario que exista uma discussao e
analise mais profunda. Desta maneira, € possivel buscar um planeamento focado em espacos

mais precisos e com necessidades maiores e mais especificas, como sera percebido abaixo.

Um ponto importante na investigacdo € a analise dos espacos de maneira
individualizada. Com este tipo de olhar, a analise se torna mais especifica e cada espago pode
ser destacado pelas peculiaridades. Com isso, a analise geral se torna mais elaborada e complexa

e com mais representatividade.
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4.2.1. Zonas técnicas

Espaco\Fatores Impacte Ambiental

Zonas Técnicas (ZT)

Utilizacdo de energia

Consumo de agua potavel

Utilizacao de recursos materiais e produtos

Construcdo nova e reabilitacéo

Realizagdo de eventos internos e externos

Gestdo de residuos

Investigacdo

Ensino-aprendizagem 0
Extensdo universitaria 0
-6,3

Tabela 4.3: Tabela de Espacos e seu Impacte Ambiental para Zonas Técnicas

Zonas técnicas sdo espagos utilizados, principalmente, para armazenamento de
equipamentos técnicos e manutencao, para fungdes administrativas: por esta principal razéo,
alguns impactes podem se destacar. Dentre eles, pode-se citar a “Utilizacao de energia” e
“Utiliza¢ao de recursos materiais e produtos” com, respectivamente, -2,4 e -2. A pontuagéao

negativa demonstra que o impacte ambiental é considerado negativo.

Os principais Fatores que influenciaram os impactes analisados e potencializaram o
valor final dos impactes deste espaco sdo o Alcance e o Efeito, juntamente com o facto de o

impacte ser direto, influenciando mais no resultado final do que os outros fatores.

Ao somar-se todos os impactes ambientais analisados na investigacdo, o Impacte
Ambiental Total deste espaco tem pontuacdo de -6,3, portanto as Zonas Técnicas na Ala
Auténoma sao classificadas com impacte ambiental negativo em suas ac¢des, tornando-se o

espago com segundo maior IA dentre todos.
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4.2.2. Instalagdo Sanitaria

Espaco\Fatores Impacte Ambiental

Instalacdo sanitéria

Utilizac&o de energia

Consumo de agua potavel

Utilizac&o de recursos materiais e

produtos

Construcdo nova e reabilitacdo

Realizacdo de eventos internos e externos

Gestdo de residuos

Investigacao

Ensino-aprendizagem 0

Extensdo universitaria 0
-8,8

Tabela 4.4: Tabela de Espacos e seu Impacte Ambiental para Instalacdo Sanitaria

InstalacBes Sanitéarias sdo espacgos utilizados em diferentes localidades dentro da Ala
Autdénoma, estando presente em todos os niveis da edificacdo. Neste tipo de espaco, destaca-se
o facto de que todos os impactes analisados sdo considerados negativos e, assim como nas
Zonas técnicas, 0s impactes que sdo mais significativos sdo Utilizacdo de Energia (-2,4) e
Utilizagdo de recursos materiais e produtos (-2,2).

Estes tipos de impacte sdo considerados como mais danosos que 0S outros, pois sdo
constantes e, muitas vezes, de dificil reversao, além de em alcance serem considerados nacional
e até mesmo internacional. Isso explica o facto de os principais fatores que se destacam neste
tipo de espaco sdo a Duragdo, o Alcance e a Reversibilidade. Sendo estes os principais que

tornaram os impactes analisados citados com alta pontuacgdo na analise.

As Instalagdes sanitarias ao final da analise sdo considerados 0s espagos com Impacte
Ambiental Total maior em comparagdo com todos 0s outros tipos de espaco, com classificagéo
de -8,8.
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Atraves destes dados, ainda ndo € possivel saber se este espaco possui grande relevancia
no Impacte Final, pois é preciso analisar a area de ocupagao dentro do edificio.

4.2.3. Auditérios

Espaco\Fatores Impacte Ambiental
Auditorios (AUD)

Utilizac&o de energia

Consumo de &gua potavel

Utilizacdo de recursos materiais e

produtos

Construcdo nova e reabilitagéo

Realizacdo de eventos internos e externos

Gestdo de residuos

Investigacao

Ensino-aprendizagem

Extensdo universitaria

Tabela 4.5: Tabela de Espacos e seu Impacte Ambiental para Auditorios

Auditérios sdo espacos utilizadas para diferentes finalidades no ISCTE-IUL. Na Ala
Autonoma, estes espacos destinam-se, principalmente, para aulas, eventos e palestras. Os
auditérios foram um dos espacgos onde mais se obtiveram impactes para se analisar, totalizando
sete impactes. Tendo o impacte negativo “Utilizagdo de Energia” e o impacte positivo “Ensino-

aprendizagem” como 0s principais neste espago.

Os principais Fatores de destaque neste espago sdo o “Modo e o Alcance”. Diferente
dos outros espacos, estes fatores ndo foram tdo determinantes ou se destacaram tanto dos outros.
Portanto, pode-se afirmar que existe um equilibrio maior na determinacdo da pontuagéo do IAT
de cada impacte.
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O Impacte Ambiental deste espago é -3,6, porém, especificamente neste espaco, um
ponto foi importante para amenizar sua classificagéo final: foram os impactes positivos, tendo
estes somados 4, contra -7,6 para 0s impactes negativos, totalizando os -3,6 de IA para 0s

Auditorios.

4.2.4, Sala Comum

Espaco\Fatores Impacte Ambiental
Sala Comum (INV) (APO) (SRV)
(GAB3)

Utilizag&o de energia

Consumo de agua potavel

Utilizag&o de recursos materiais e produtos

Construgdo nova e reabilitacdo

Realizagdo de eventos internos e externos

Gestdo de residuos

Investigacdo

Ensino-aprendizagem 0

Extensdo universitaria 1,4

Tabela 4.6: Tabela de Espacos e seu Impacte Ambiental para Sala Comum

Salas Comuns podem ser consideradas todos 0s espacos de apoio e suporte para a
instituicdo, sitios em que sdo realizadas reunides, espacos administrativos especificos
(diferentes dos relacionados com as zonas técnicas). Os impactes que mais se destacam neste

tipo de espago podem ser considerados a “Utilizagdo de Energia” e “Materiais e Produtos”.

Os Fatores deste tipo de espaco que mais influenciaram o Impacte Ambiental Total ser

negativo sdo o “Alcance” e a “Duracao”.

Um ponto importante a destacar-se é o facto de este tipo de espago ser utilizado por
projetos, reunides e organizagdao de tudo o que envolve o impacte “Extensdo universitaria”,
sendo este 0 unico impacte positivo deste espaco (1,4). Mesmo sendo o Unico pode ser
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considerado importante, pois teve importancia na minimizacgao do Impacte Ambiental, que foi
de -5,8.

4.2.5, Sala de Aula

Espaco\Fatores Impacte Ambiental
Salas de aula (AUL)

Utilizacdo de energia

Consumo de agua potavel

Utilizacao de recursos materiais e produtos

Construgdo nova e reabilitacéo

Realizagdo de eventos internos e externos

Gestdo de residuos

Investigacéo

Ensino-aprendizagem

Extensdo universitaria 0

Tabela 4.7: Tabela de Espacos e seu Impacte Ambiental para Salas de Aula

Todos os espagos possuem o seu grau de importancia em uma analise, porém a sala de
aula é um dos espacgos mais importantes da instituicdo, tanto pelo seu papel académico, como
por sua representacdo espacial (como observado na tabela 3.1), sendo 0 espaco com maior area

fisica, com 804,1 m2.

E um dos espagos com a maior quantidade de impactes, sete. Abrange todos os impactes
estudados com excecdo dos impactes “Construcdo nova e reabilitagdo e Extensdo
Universitaria”. Dentre os mais impactantes, destacam-se positivamente a “Investigagdo” (2,2)
e o “Ensino-aprendizagem” (2,6), porém negativamente também ¢ possivel considerar a

“Utilizagdo de energia elétrica” como destaque de impacte negativo (-2,4).

Vérios fatores se destacam como influenciadores na avaliacdo dos impactes deste tipo
de espaco, dentre eles, os principais que podem ser citados sao o “Alcance”, “Efeito”, “Modo”
e “Reversibilidade”. A quantidade de fatores de influéncia pode mostrar como a distribuicao da

pontuacéo foi mais equilibrada, sendo este um dos espagos com mais fatores de destaque.
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Quando analisado o Impacte Ambiental, obtém-se um resultado final de -3,1; mesmo
possuindo impactes ambientais positivos que sao significantes na anélise, os impactes negativos

se sobrepdem em quantidade e, com isso, fazem com que o resultado final fosse negativo.

4.2.6. Gabinete

Espaco\Fatores Impacte Ambiental
Gabinetes (GAB)

Utilizacdo de energia

Consumo de agua potavel

Utilizag&o de recursos materiais e produtos

Construgdo nova e reabilitacéo

Realizagdo de eventos internos e externos 0

Gestdo de residuos

Investigacdo

Ensino-aprendizagem 2
Extensdo universitaria 1,4
-0,5

Tabela 4.8: Tabela de Espacos e seu Impacte Ambiental para Gabinetes

Os gabinetes s&o espacos utilizados por professores, principalmente. E nestes espagos
que eles realizam as fun¢des administrativas da instituicdo, além de prestarem auxilio a
estudantes e realizar toda a parte correspondente ao planejamento e objetivo de todas as funcdes

relacionadas a docéncia.

Juntamente com as Salas de Aula, sdo espacos considerados importantes para a
instituicdo e representativos na questdo espacial, possuindo 724,9 m2, de acordo com a tabela
3.1. Os impactes mais influentes neste espago sdo a “Investigagdo” (2,2) ¢ a “Utilizacdo de

Energia” com -2,4.

Os fatores de destaque e que mais influenciaram os espacos sao o “Alcance” e “Efeito”.
Isso mostra como a distribuicdo da pontuacdo entre os fatores pode ser considerada mais

polarizada se compararmos com outros espacos.
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De todos 0s espacos, este pode ser considerado um dos mais equilibrados, por possuir
Impacte Ambiental (IA) de -0,5. Mesmo sendo considerado negativo, ainda se encontra

proximo ao equilibrio se comparados com 0s outros espacos investigados.

4.2.7. Laboratdrio

Espaco\Fatores Impacte Ambiental
Laboratdrio (GAB2)

Utilizacdo de energia

Consumo de agua potavel

Utilizag&o de recursos materiais e produtos

Construgdo nova e reabilitacdo

Realizagdo de eventos internos e externos

Gestdo de residuos

Investigacdo

Ensino-aprendizagem

Extensdo universitaria

Tabela 4.9: Tabela de Espagos e seu Impacte Ambiental para Laboratorios

Ao todo existem dois tipos de laboratdrios na Ala Autdonoma: o Laboratorio de Ciéncias
da Comunicacgdo e o Laboratério de Culturas Visuais Digitais. Sdo espagos utilizados para
cursos especificos e de extensdo universitaria e, em sua maioria, 0s materiais utilizados

relacionados a area de informatica.

Os maiores impactes deste espago sdo a “Utilizagdo de Energia” (-2,4) e a
“Investigacdo” (2,6) e “Ensino-Aprendizagem” (2,2). Apesar seu Impacte Ambiental ficar
proximo a 0, sendo de apenas 0,2, este é 0 Unico espaco investigado que possui valor final
positivo. Isto pode ser explicado por existirem varios impactes ambientais positivos que fazem
com que o valor pese levemente para o lado positivo, além dos impactes negativos serem de

menor pontuacao, contribuindo para a classificacao final.

Neste espaco, pode-se observar novamente os fatores “Alcance” e “Durag¢ao” como os
principais de influéncia na pontuacao final do impacte, como ja visto em espacgos analisados

nesta investigacao.
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4.2.8. Restauragdo

Espaco\Fatores Impacte Ambiental
Restauracéo (CON)

Utilizag&o de energia

Consumo de agua potavel

Utilizag&o de recursos materiais e produtos

Construgdo nova e reabilitacéo

Realizagdo de eventos internos e externos

Gestdo de residuos

Investigacéo

Ensino-aprendizagem

Extensdo universitaria

Tabela 4.10: Tabela de Espacos e seu Impacte Ambiental para Restauracédo

E um dos menores espagos analisados da Ala Autbnoma e o Gnico cuja utilizagio no
depende totalmente da instituicdo, visto que é um espaco repassado a terceiros. Possui apenas
15,1 m2,

Todos os impactes ambientais levantados sdo negativos, sendo a utilizagdo de “Energia
Elétrica” o mais significativo deles, com -2. Os fatores mais relevantes sdo “Duracdo”,
“Alcance” e “Efeito”, sendo a distribuicdo de pontos mais equilibradas em relagdo a fatores de

outros espagos determinados

Abaixo é possivel perceber a relacdo entre o IA final de todos os espa¢os analisados na
Ala Auténoma. Com isso, é possivel realizar uma comparacdo com melhor percepcéo entre o
resultado dos diferentes espacos investigados neste estudo. Percebe-se que o Unico espacgo
positivo € o Laboratorio. Sendo um ponto de extrema importancia em analises futuras desta

investigacao.
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Espacos 1A

Zonas técnicas

Instalacdo sanitaria

Auditdrios

Sala comum

Salas de aula

Gabinetes

Laboratdrio

Restauragao

Tabela 4.11: Relagéo espago por IA

4.3. Analise por pisos da Ala Autdonoma
Outro ponto importante a se perceber, € uma analise mais especifica em que é possivel
analisar Impacte Final por piso. Este tipo de analise proporcionard uma percep¢do maior da
influéncia que cada tipo de espago tem em um piso e quais dos pisos tém um peso maior no

Impacte Final da Ala Autonoma.

O primeiro Piso de andlise é o Piso 0, onde se encontra, em sua maioria, 0
estacionamento da Ala Auténoma. Porém, ainda existem espagos passiveis de analise, como

visto na tabela abaixo:

Zona Técnica (ZT) 60,6 -6,3 -381,78

Total 60,6 -381,78

Tabela 4.12: Espacos, 1A e IF do Piso 0
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Na tabela 4.11, vé-se que 0 Unico espago presente neste piso é a Zona Técnica, mas que, ainda
assim, contribui com um Impacte Final de -381,78.

A partir do Piso 1, € onde se encontram diferentes fungdes e diferentes trabalhos
realizados na Ala Auténoma. Neste piso, existem diferentes espacos que sdo analisados e,
consequentemente, um peso maior no Impacte Final da edificacdo do que no caso do Piso 0.

Zona Técnica 62,9 -6,3 -396,27
Instalacdo Sanitdria 62,958,4 -6,3-8,8 -513,92-
Auditério (AUD) 250,7 -3,6 -902,52
Sala Comum (APO) (INV) (SRV) (GAB3) 95 -5,8 -551
Sala de Aula (AUL) 36,2 -3,1 -112,22
Gabinete (GAB) 241,6 -0,5 -120,8
Laboratério (GAB2) 141 0,2 28,2
Restaurac¢do (CON) 15,1 -4,9 -73,99
Total 900,9 -2642,52

Tabela 4.13: Espacos, 1A e IF do Piso 1

No piso 1 encontram-se representados todos os tipos de espaco presentes na Ala
Autonoma. Este fator faz com que o Impacte Final (IF) deste piso seja maior que o do piso 0,
sendo de -2642,52. Este valor corresponde a pouco mais de 25% do valor do IF total da
edificacdo. O espaco mais significante ao se analisar o valor do Impacte Final é o auditério, que
é de -902,52.

Quando se olha para o Piso 2, é possivel encontrar o piso com maior Impacte Final
dentre todos, com -3191,81. Mesmo néo tendo todos os espagos analisados nesta investigacéo,
0S espacgos presentes possuem grande peso no resultado. Sua pontuacdo corresponde a

aproximadamente 31,5% do Impacte Final de toda a edificacao.
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Instalacdo Sanitaria 40,9 -8,8 -359,92
Sala Comum (APO) (INV) (SRV) (GAB3) 278 -5,8 -1612,4
Sala de Aula (AUL) 354,4 -3,1 -1098,64
Gabinete (GAB) 241,7 -0,5 -120,85
Total 915 -3191,81

Tabela 4.14: Espacos, IA e IF do Piso 2

Os espacos que mais contribuem para a pontuacéo final deste piso sdo as Salas Comuns
e as Salas de Aula. Nota-se que a area dos gabinetes € significativa, se comparadas as areas dos
outros espacos, porém devido ao seu IAT ser baixo (-0,5), seu IF (Impacte Final), ndo foi tdo

significativo como dos outros espagos.

O piso 3 apresenta caracteristicas um pouco diferentes das do Piso 2, pois tem uma
variabilidade de espacos um pouco maior, porém sua representatividade, ao analisar de forma
comparativa os Impactes Finais, € menor. Seu Impacte Final é de -2088,89, enquanto o Piso 2
é de -3191,81.

Zona Técnica 7 -6,3 -44,1
Instalagao Sanitaria 40,9 -8,8 -359,92
Sala Comum (APO) (INV) (SRV) 54,4 -5,8 -315,52
Sala de Aula (AUL) 413,5 -3,1 -1281,85
Gabinete (GAB) 241,6 -0,5 -120,8
Laboratério (GAB2) 166,5 0,2 33,3
Total 923,9 -2088,89

Tabela 4.15: Espacos, IA e IF do Piso 3

Um ponto importante da comparacdo acima é que ambos possuem valores de areas
muito proximos. O piso 2 com 915m2 e o piso 3 com 923,9m2. Portanto as areas ndo foram os
fatores de diferenca na comparacao entre os dois pisos. O que diferencia a pontuacdo de ambos
é o facto de possuirem diferentes espagos. Por exemplo, as Salas Comuns (Espaco com 1A
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considerado alto, nesta analise) do piso 3 possuem menor area e, consequentemente, foram
menos representativas em comparagao com o piso 2. Este fator foi o ponto de desequilibrio que

fez com que a diferenca de 1000 pontos ocorresse entre 0s dois pisos.

O piso 4 difere dos pisos 1, 2 e 3, pois € um espa¢o menor, sem salas de aulas e com
somente um espagco de Sala Comum. Portanto, seu Impacte Final é menor, porém ainda

significativo, sendo de -1281,42, correspondendo a cerca de 12% do IF da ala Autonoma.

Instalagdo Sanitaria 19,4 -8,8 -170,72
Sala Comum(APO) 191,5 -5,8 -1110,7
Total 210,9 -1281,42

Tabela 4.16: Espacos, 1A e IF do Piso 4

O dltimo piso, 0 4.1, pode ser considerado uma extensdo do piso 4, tendo uma area
pequena e, consequentemente, possuindo poucos espagos com somente 1 zona técnica e uma

sala comum.

Seu IF sé ndo é menos significativo que do Piso 0, sendo de -504,07, porém corresponde
a aproximadamente 5% do valor total da edificacdo, muito menos do que os IFs dos outros
pisos. E um sitio pouco utilizado e, portanto, devido a sua area e a pouco variagio de espagos
no local, fez com que seu IF fosse bem inferior em comparacao aos outros pisos. Se comparado

com 0 piso 2, que possui 0 maior IF dos pisos analisados, ele € aproximadamente 6 vezes menor.

4.3.1. Analise Geral dos Pisos

Como ponto importante, vale destacar o facto de todos os pisos existentes na Ala
Autdénoma serem considerados com impacte ambiental negativo, pelo facto de seus respectivos
IF serem todos negativos. Ao analisar a relacdo de todos os pisos, no grafico abaixo, fica

evidente a constatacdo acima.
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Gréfico 4.1: Relacdo de impactes de todos o0s pisos

Portanto, os pisos 1 e 2 sd@o 0s mais impactantes dentre todos os pisos analisados,
correspondendo, ambos, com aproximadamente 57,6% de todo o IF da Ala Auténoma. Sao
nestes dois pisos que se concentram a maioria das salas de aula e salas comuns. Este é uma das
razBes que responde ao facto destes pisos possuirem IF negativo e alto, visto que estes espacgos

sd0 0s mais impactantes, negativamente, da area de estudo.

Outro ponto importante para se perceber € o Piso 3, pois é considerado o terceiro mais
impactante dentre todos. Portanto, este piso também possui um alto valor no Impacte Final da
Ala Auténoma. Isso pode ser explicado pelo facto deste piso ser composto por varias salas de

aula, sendo este o segundo espaco com maior IF dentre todos os analisados.

4.4, Panorama Final de andlise dos impactes
Como supracitado, os impactes foram divididos em negativos e positivos, como Visto
no fator “Tipo”. Sdo considerados negativos: Utilizagdo de Energia, Consumo de Agua Potavel,
Utilizacdo de Recursos Materiais e Produtos, Construcdo Nova e Reabilitacdo, Realizacdo de
Eventos Internos e Externos e Gestdo de Residuos. Os positivos sdo Investigacdo, Ensino-

aprendizagem e Extensdo Universitaria.

Ao comparar-se 0s impactes positivos e negativos é possivel perceber claramente que a
quantidade de fatores positivos € inferior a quantidade de fatores negativos. Esta afirmacédo é
importante pelo facto de poder concluir-se que 0s impactes ambientais que a universidade gera,

em um contexto geral, sdo mais negativos do que positivos.
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Outro ponto de suporte a ideia levantada no parégrafo acima é quando se compara a
pontuacdo, somada, de todos os impactes negativos com a pontuagdo somada de todos 0s

impactes positivos. Abaixo, no grafico, é possivel ver a relacdo de ambas.

Impacte Positivo 22

-54,8

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30

Gréfico 4.2: Somas dos A dos impactes positivos e negativos

O grafico passa suporte a ideia analisada. Ao mostrar que 0s impactes positivos possuem
pontuacdo somada de 22, enquanto 0s impactes negativos trazem uma pontuacao agregada de -
54,8. Esses valores, em conjunto com os dados analisados na tabela 4.16, mostram que existem
mais impactes negativos do que positivos. Pode-se perceber que a Ala autbnoma, como um

todo, possui Impacte Ambiental Total negativo.

E importante perceber se o espaco geral (Ala Autonoma) impacta o instituto de maneira
positivo ou negativa como um todo. Como visto acima, o impacte negativo prevalece sobre o
positivo em diferentes aspectos. Porém, o objetivo principal desta investigacao é perceber quais
dos espacos analisados dentro do edificio tm mais impacte. A busca consiste em saber qual

espaco influencia mais o Impacte Final (IF) do edificio.

Através de conjuntura apresentada entre a analise dos fatores e a obtencdo da dimensao,
em metros quadrados, dos espacos do edificio, tem-se que a relacdo do Impacte Ambiental Total

de cada espaco e sua &rea € vista na tabela abaixo.
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Zonas técnicas -6,3 141,0 -888,3
Gabinetes -0,5 7249 -362,5
Salas de aula -3,1 804,1 -2492,7
Auditorios -3,6 250,7 -902,5
Instalacdo sanitaria -8,8 159,6 -1404,5
Restauracéo -4.9 15,1 -74,0
Laboratorio 0,2 307,5 61,5
Sala comum -5,8 701,3 -4067,5
Total Ala Autdnoma 3104,2 -10130,5

Tabela 4.17: Relacdo de impactes entre espacgos da Ala Autonoma

Portanto, para saber, realmente, quais dos espacos sdo mais impactantes, analisar
somente o Impacte Ambiental Total de cada espaco ndo é suficiente, visto que sua area de

ocupacdo no edificio é um ponto relevante a ser analisado.

Na tabela 4.16, € possivel a analise entre a relacdo da dimensédo de cada espaco e o0 1A,
demonstrando que as Salas Comuns possuem impacte ambiental que é considerado mais
significativo e, também, negativo, com pontuacéo final de -4067,5. Este valor se torna ainda
mais significativo, quando se percebe que corresponde a pouco mais de 40% do valor do IF da
edificacdo, sendo de -10130,5.

Salas de Aula foram o segundo espaco mais impactante dentre os espacos analisados,
tendo pontuacdo final de -2492,7. Quando analisados em conjunto, estes espagos possuem
quase 64,7% do impacte total de todo edificio. Portanto, este valor demonstra como estes dois

espacos sao extremamente significativos na analise desta investigacao.

O impacte ambiental envolvendo a area do espa¢o analisado foi determinante para a
analise do resultado, visto que as Salas Comuns ndo sdo 0s espacos com maior IA, porém ao
considerar a area de cada espaco, essa analise varia, tendo mudanca significativa no resultado

final.
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Gréfico 4.3: IF de cada espaco

Percebe-se, também, como o Unico espago com impacte positivo sdo os laboratérios.
Porém, como sua area € inexpressiva se comparada a area dos outros tipos de espago na

instituicdo, tem-se que o resultado acaba sendo de pequena representatividade.

Um ponto importante a se destacar € o facto das instalacGes sanitarias apresentarem uma
pontuacdo final alta, o terceiro impacte mais significativo da area de estudo; porém, ao
compararmos a area de ocupacao, € somente a sexta. O que o fez se tornar um espaco importante
no trabalho final é o facto deste espago possuir o maior e mais negativo IA, com -8,8, sendo um

ponto importante a se destacar.

4.5. Andlise sobre diferentes panoramas

Realizar uma analise sobre 0s impactes ambientais da Ala autonoma é de extrema
importancia para a investigacdo. Porém, devido ao ponto principal de tomada de decisdo sobre
os fatores de cada impacte ser pautado em uma metodologia qualitativa, torna-se cada vez mais
importante a anélise de diferentes cenarios da area de estudo. Com isso, foram pensados mais

3 cenérios de analise diferentes do cenario inicial:

e Cenario de Analise Ampla
e Cenario de Analise Curta

e Cenario de Analise Energética

Estas analises se tornam importantes pelo facto de serem pontos de vista diferentes do

mesmo trabalho e que, ao final, podem ser pontos de sustentacdo da analise principal deste
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estudo, pois fortaleceréo as ideias e 0s argumentos utilizados para a classificacdo de cada

impacte ou fator.

Esta anélise tende a considerar, em uma escala pertinente, o ciclo de vida de produtos
que afetem a classificacdo de determinado impacte ambiental e seus fatores. Portanto, este tipo
de anélise tende a ser mais rigida em relacéo a classificacdo dos impactes e dos fatores de cada
espaco da area de estudo feita anteriormente, pois a classificacdo de cada fator tende a levar em

consideracdo escalas mais amplas de anélise.

Neste cenario, alguns impactes foram alterados consideravelmente. Cada espaco obteve analise
diferenciada, porém os impactes acabaram se alterando em uma maneira geral e em todos 0s

espacos.

O Consumo de agua potavel teve o efeito considerado medio, pois o efeito do impacte
da agua pode ser considerado desde seu tratamento, até o consumo, visto que para ser
consumida, sdo necessarios todos estes processos, ndo podendo ser independentes um do outro,
apesar do consumo ser local, o efeito do impacte pode acontecer em diferentes localidades. A
utilizacdo de recursos materiais e produtos teve sua magnitude alterada para média, pois leva
em consideracdo todo o trabalho e processo que envolve desde o transporte, até o consumo,
como é uma relacdo dificil e ser estimada, visto a diversidade de produtos utilizados, foi
considerada sua magnitude sendo média, portanto, maior que classificada anteriormente
(pequena). A Gestdo de residuos foi mudada para regional, visto que os residuos, no pos-

consumo, podem ser descartados para outras localidades que nem sempre sdo locais.

A Gestdo de residuos mudou a magnitude para media, o alcance foi alterado para
regional, visto 0 pos-consumo de determinados residuos poder facilmente assumir implicagdes
a uma escala territorial maior. A duragdo mudou para ciclica, pois os professores podem ficar
em seus gabinetes por periodos pré-determinados no ano, tendo sua duragdo alterada por estes
fatores especificos citados. Na Utilizagdo de produtos a magnitude mudou para média pelo
mesmo contexto das zonas técnicas, aléem do volume de materiais para escritdério como papeis,
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por exemplo, ser muito grande em comparagdo com outros espacos. A Investigagdo teve seu
modo alterado para direto, sendo considerado fator decisivo na analise da investigagdo, além
de influenciar resultados e conclusbes de pesquisas, como esta investigacdo que esta a ser
realizada. O modo do Ensino e aprendizagem foi alterado para direto, a duracdo para
permanente e o efeito para longo, pois segue 0s mesmo padrdes e ideias que foram mencionados
no impacte investigacdo. A Agua potéavel foi considerada com efeito médio e seguiu 0os mesmos
padrdes supracitados nas Zonas Técnicas. O alcance da Extensdo universitaria foi alterado para
internacional, pois pode-se analisar ndo somente o impacte dos projetos realizados (que séo de
maioria regional), mas nos estudantes e nas parcerias que alguns projetos possuem em outras
localidades, tem-se que que existem estudantes de outros paises que participam das atividades

e em projetos em conjunto com outros.

A Utilizacdo de recursos materiais e produtos teve sua magnitude alterada para média,
e a investigacao teve seu modo alterado para direto pelos argumentos que ja foram explicados
anteriormente. Os Eventos internos e externos foram agora considerados com magnitude média,
pelo facto de varios eventos serem internacionais e seu impacte pode ser sentido noutras
localidades, quando se pensa no ciclo de vida de produtos e seus respectivos impactes, como
no caso de transportes, por exemplo. Na Gestdo de residuos, considerou-se impacte ciclico visto

que as salas de aula sdo usadas de forma periddica pelos alunos.

O modo do Ensino e aprendizagem foi alterado para direto e a duragdo para permanente,
pois foi levado em consideracdo que muito do que é aprendido durante a estada na institui¢do

pode ser considerado permanente e com impactes a longo prazo, também.

A Realizacdo de eventos internos e externos teve seu Alcance mudado para
Internacional, pois é possivel levar em consideracao que pessoas de diferentes paises participam
destes eventos. A Gestdo de residuos com alcance alterado para Regional; a Extensdo
universitaria alterou seu alcance para internacional e o impacte Ensino e Aprendizagem teve a

duracdo alterada para permanente como j& explicado em outros espagos.

O Consumo de agua potavel teve sua duracédo alterada para permanente; isto ocorre pelo
facto das instalagdes sanitérias ficarem abertas por todo o periodo letivo e também durante o

periodo de recesso, sendo utilizadas durante todo este periodo. Utilizacdo de recursos materiais
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e produtos alterou a magnitude para média e, no caso da Gestdo de Residuos, foi alterado o
alcance para regional, como ja explicado em outros espacos.

4.5.1.6. Restauracéo
O Consumo de &gua potavel teve magnitude alterada para Pequena, pois seu consumo é
baixo e 0 modo da Utilizagdo de recursos materiais e produtos foi alterado para direto, pois o

consumo do produto é feito diretamente no local e, consequentemente, o seu descarte.

4.5.1.7. Laboratdrio
O Consumo de agua potavel viu a magnitude alterada para pequena; na Gestdo de
residuos foi alterado seu alcance para regional e a Extensdo universitaria foi alterada para
internacional como j& justificado anteriormente. A Utilizacdo de recursos e materiais alterou
sua magnitude para pequena, pois mesmo ndo sendo tdo significativo por serem laborat6rios

pequenos e com enfoque na area computacional, este tipo de impacte ainda existe no local.

4.5.1.8. Sala Comum
O Consumo de agua potavel teve magnitude alterada para pequena, a Utilizacdo de
recursos e materiais com magnitude alterada também para pequena, a Gestdo de residuos com
alcance alterado para regional e a Extensdo universitaria foi alterada para internacional. Todos

estes impactes j& foram citados e explicados anteriormente.

4.5.1.9. Andlise final do cendrio amplo
Este cenério buscou tentar potencializar os impactes, tanto positivos, quanto negativos,
dando um olhar mais critico tanto aos fatores, quanto aos impactes ambientais. Este ponto pode
ser evidenciado quanto observa-se o grafico 4.4 de relagdo entre impactes positivos e negativos.

Relag¢ao de Impactes "Cenario Amplo"

Impacte Positivo - 24,8
_60,4 _

-80 -60 -40 -20 0 20 40

Gréfico 4.4: Relagdo Impactes “Cenario Amplo”
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Quando se analisa este cenario, percebe-se que o impacte final da Ala Autbnoma tem
pouca influéncia se comparados com o cenario inicial; isso deve-se ao facto de, quando se
potencializam os impactes negativos na analise, também se potencializam os impactes

positivos, fazendo com que a mudanca ndo seja tao significativa.

Porém, devido ao facto de a maioria dos impactes serem negativos, isso faz com o que
Impacte Final seja um pouco mais negativo em comparagdo ao cenario inicial, ainda assim, ndo

sendo uma mudancga significativa, como visto abaixo:

|

Zonas técnicas
Gabinetes 0,1 7249 72,5
Salas de aula -3,3 804,1 -2653,5

Auditorios -39 250,7 -977,7
Instalagdo sanitaria 9,4 159,6 -1500,2

Restauracdo -5,4 15,1 -81,5

Laboratorio -0,4 307,5 -123,0
Sala comum -6,4 701,3 -4488,3
Total Ala Auténoma 3104,2 -10724.8

Tabela 4.18: Relacdo de impactes entre espacos da Ala Autdonoma para o cenario amplo

O destaque dessa diferenca pode ser considerado o espaco dos Gabinetes que passou a
possuir IF positivo; porém como sua pontuacao € baixa, sua influéncia no resultado final acabou

sendo menor do que os outros IF negativos.

Como ponto negativo, destaca-se o facto dos laboratérios, diferente do cenario inicial,
possuirem agora IF negativo, o que pode ser explicado pelo aumento na classificacdo dos

impactes que foram explicados acima.

Portanto, ao comparar-se com o cenario inicial, no qual o Impacte Final foi de -10.130,5,
percebe-se que a mudanca ndo foi considerada tdo negativa, pois nesta nova analise, o IF final

da Ala autébnoma encontra-se em -10.724,8.

4.5.2. Cenario de Andlise Curta
Este cenario considerou uma escala de observagdo menor, onde o ponto limite da anélise

se baseia, no maximo, em escala no impacte com resultados perceptiveis. Portanto, a ideia de
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analisar o ciclo de vida em alguns impactes ndo sera considerada como grande fator de

influéncia nas decisdes deste cenario.

A Utilizacdo de energia teve seu alcance alterado para regional e seu efeito para médio
e 0 consumo de agua potavel teve seu alcance alterado para local, visto que o impacte pode ser
considerado somente no local em que ocorre, ndo considerando efeitos indiretos e processos de

transmisséo e captacao do recurso (adgua e energia).

A Utilizacdo de energia teve seu alcance alterado para regional e o efeito para médio.
Diferentes dos outros espacos, as instalacfes sanitarias utilizam agua de maneira direta e,
consequentemente, em maior quantidade que o0s outros espacos. Portanto, a alteracdo do
impacte 4gua potavel se tornou inviabilizado, devido a estes pontos citados.

Este cenario partiu do principio em diminuir a escala de andlise de determinados
impactes com relacdo a analise do cenario inicial. Esta premissa acontece como forma de limitar
a analise espacial de determinados impactes para uma analise menor daquela considerada no
cenario inicial.

Verificam-se poucas mudancas na analise dos impactes negativos, ainda sendo
consideradas as Salas de aula e Salas Comuns as fungdes com maiores impactes dentre 0s
espacos analisados. Os Gabinetes continuam a ter IF positivo, porém agora com valor de 72,5.
Mesmo tendo pouco influéncia na somatdria final, vale ressaltar o facto deste espaco se tornar

positivo. E possivel perceber o facto acima na tabela abaixo.
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Zonas técnicas -5,5 141,0 -775,5
Gabinetes 0,1 724,9 72,5
Salas de aula -2,5 804,1 -2010,3
Auditdrios -3 250,7 -752,1
Instalacéo sanitéria -8,4 159,6 -1340,6
Restauracéo 47 15,1 -71,0
Laboratorio 0,8 307,5 246,0
Sala comum -5,2 701,3 -3646,8
Total Ala Autbnoma 3104,2 -8277,7

4.19: Relacdo de impactes entre espacgos da Ala Autbnoma para cenario restrito

A mudanca de IF € significativa quando comparada ao cenario inicial. Isso demonstra
gue os conceitos levados em consideracdo quando atribui-se valores para cada fator de
determinado impacte é importante para o resultado final de cada cenario. Porém, quando
analisa-se um impacte especifico, esta mudanca pode ser ainda mais significativa, como visto

no cenario a seguir.

4.5.3. Cenario de Analise Energética

Este tipo de cenario se difere dos outros por varios motivos, mas o principal deles é o
facto de trabalhar com base numa ideia futura de projetos da universidade. Um dos principais
pontos é o facto do ISCTE-IUL ter, em seu cronograma de planeamento, um projeto ja aprovado
de instalacdo de painéis fotovoltaicos para captacdo de energia solar e geracdo de energia

elétrica para toda a instituicéo.

O principio inicial da analise deste cenario consiste em entender como a melhoria do
cenario de energia elétrica, sendo este o impacte mais significativo de acordo com esta

investigacdo, pode ser percebido.

Outro ponto é tentar perceber se esta mudanca na classificacdo é significativa na
variacdo do IF da area de estudo e, com isso, tentar entender se uma simples mudanga na analise
de um impacte, mesmo este sendo considerado 0 mais impactante, pode influenciar os

resultados finais.
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Percebe-se que apos passar por analise em todos os fatores, o impacte Energia Elétrica

pode ser alterado de maneira significativa, como visto na tabela abaixo:

Fatores 1A Fatores 1A
Utilizagdo de Utilizagdo de
energia -18,8 energia -9,6

Tabela 4.20: Comparacdo de IAT entre cenério inicial e energético

De acordo com as tabelas dos dois cenarios em anexo nesta investigacdo é possivel
perceber a comparacédo entre o 1A dos dois cenarios. Como visto acima, a diferenca de valores
do Impacte Ambiental é bastante significativa, sendo de -9,2, porém o principal ponto a se

perceber é se esta mudanca é significativa no valor do Impacte Final da Analise.

Portanto, € preciso analisar ndo somente o IA, mas entender como ele altera a
classificacdo do IF de todas os espacos levantados. Sendo assim, podera perceber-se se essa

mudanca € significativa ou néo.

Para isso, é importante analisar o grafico abaixo (4.5), pois sera possivel ter um resultado

mais relevante para esta investigacéao.

Zonas técnicas -5,1 141,0 -719,1
Gabinetes 0,7 724,9 507,4
Salas de aula -1,9 804,1 -1527,8
Auditorios -2,4 250,7 -601,7
Instalacdo sanitéria -7,6 159,6 -1213,0
Restauracéo 4,1 15,1 -61,9
Laboratdrio 1,4 307,5 430,5
Sala comum -4,6 701,3 -3226,0
Total Ala Autbnoma 3104,2 -6411,5

Tabela 4.21: Relacéo de impactes entre espacgos para 0 cendrio energético
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Um dos fatores que explicam o motivo do IF de toda a ala auténoma ter diminuido € o
facto da Energia Elétrica ser um dos impactes mais significativos, com uma diminuicdo

significativa do 1A no peso do resultado final.

Outro ponto importante a se notar € que a pontuacdo final da instituicdo ainda se
encontra negativa, porém o ponto positivo deste tipo de analise € o facto de como uma mudanga

em apenas um impacte afetou toda o IF da area de estudo.

Portanto, de acordo com a anélise do cendrio desta investigagdo, o empreendimento que
busca a melhoria e a mitigacdo deste tipo de impacte torna-se ambientalmente viavel, ndo
somente por atuar no impacte mais significativo do local, mas também por diminuir de maneira

significativa a atuagdo do mesmo na anélise deste estudo.

Ao potencializar os impactes, tanto os impactes positivos quanto os impactes negativos
tem seus valores aumentados, portanto, a variacao de pontuacao do IF referente a analise inicial

ndo é tdo significativa para efeitos comparativos, visto que a varia¢do de ambos foi pequena.

Quando a andlise de cenério € menos abrangente, sem levar em conta alguns fatores
relacionados a ciclo de vida, por exemplo, percebe-se que o resultado tem uma leve melhora na
pontuacdo do IF, porém ainda ndo é téo significativa (-8.277,7), embora ao se comparar com 0

cenario amplo percebe-se uma maior diferenca.

Ao final, um ponto importante a se destacar é o facto de todos o0s cenarios analisados
serem classificados com IF negativo, mostrando que a Ala autdbnoma ainda € considerada
ambientalmente impactante. Porém, é possivel perceber melhora nos fatores, quando a Ala
Autonoma trabalha de modo a minimizar o IA da Energia Elétrica, fazendo com que este
cenario equivalente tenha a melhor pontuacéo de todos os cenarios criados, inclusive do cenario

inicial.
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Relag¢ao dos 4 cenarios

-2000

-4000

-6000

-6411,5

Impacte Final

-8000

-8277,7

-10000

-10130,5
-10724,8

-12000

Gréafico 4.5: IF dos 4 cenarios

Deste modo, o cenéario de analise energético foi o que correspondeu melhor as expectativas da
metodologia utilizada neste estudo. Com pontuacdo negativa, porém em relacdo a efeito

comparativo com os demais cendrios, demonstrou o0 menor IF, com -6411,5 de pontuacéo.

Percebe-se que a quantidade de espacos com impacte ambiental positivo é menor que
0s espacos com impacte ambiental total negativo, isso mostra como 0s impactes ambientais
negativos sao significativos na instituicdo. Porém, um importante ponto a se destacar na IES é
o facto dos impactes ambientais positivos poderem ser considerados significativos também,
visto que o 1A de todos pode ser considerado de alto valor em praticamente todos 0s espacos

em que suas analises se tornaram pertinentes.
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5. Conclusdo

Ao final da realizacdo desta dissertacdo diferentes conclusbes podem ser tomadas,

algumas podem ser consideradas mais Obvias e outras mais complexas.

Primeiro e objectivamente, o Instituto Universitario de Lisboa, mais precisamente o
edificio da Ala autdbnoma, possui impactes ambientais significativos em sua maioria; apesar de

existirem impactes positivos, a maioria deles € classificada como negativa.

Esse era um dos pontos principais de inicio para analise desta dissertacéo e que pode ser
considerado confirmado. De facto, ao analisar os resultados gerais e seus impactes, percebe-se
gue ensino, pesquisa e extensdo, sendo estes 0s Unicos impactes ambientais positivos
analisados, ndo s&o tao representativos, quanto os impactes negativos. E possivel perceber que,
inclusive, no ambiente académico em que os impactes positivos sdo marcantes € preciso um
cuidado maior e um planeamento em que estes tdpicos precisem ser levados mais em

consideracdo nos aspectos gerais da Ala Autdnoma.

Como conclusdo inicial dos dados levantados, percebe-se que a quantidade de impacte
com |A positivo € menor que os espagos com IA negativo. Isso demostra uma clara
sobreposicao dos impactes negativos em relacdo aos positivos e mostra que a priori ja é possivel

trabalhar para a minimizagao destes impactes.

Ao analisar os impactes dos diferentes espacos da area de estudo, percebe-se que as
instalages sanitarias, apesar de ndo serem as mais impactantes no final, precisam de destaque
nesta conclusdo, por possuirem area pequena e com um IA alto no estudo, além de nédo
possuirem nenhum impacte positivo. Portanto, ao planejar as metas ambientais futuras da
instituicdo, e principalmente para este espaco, poed-se levar em considera¢do possiveis
atividades e projetos que possam minimizar o impacte ambiental que este determinado tipo de

espaco esta causando e possa a vir causar no futuro.

Outro ponto importante a se destacar é o facto dos Gabinetes possuirem uma area
significativa na analise, porém, quando trabalhado os impactes ambientais deste espaco,
juntamente com suas respectivas classificacdes, percebe-se que o IF ndo é tdo significativo
quanto dos outros espacos. Isso pode ser explicado pelo facto do 1A ser pouco significativo.
Para o 1A ser considerado baixo, constata-se um certo equilibrio entre impactes positivos e

negativos. Mesmo o IA sendo negativo, isso pode ser considerado como ponto positivo na
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andlise, principalmente se compararmos com outros espacos que tiveram impactes positivos,

mas que estes ndo conseguiram atingir um ponto de equivaléncia, como ocorreu neste espaco.

Um ponto importante a analisar-se € o facto de, ao investigar os pisos de maneira
individualizada, é perceptivel que 2 pisos (Piso 1 e Piso 2) concentram ndo somente as areas
mais impactantes (As salas Comuns e de Aula), mas também as maiores areas dentre 0s espagos,
0 que justifica o facto deles representarem uma importante parcela do IF. Esta concluséo ja era
esperada, pois sdo os pisos com maior fluxo de pessoas e atividades. Portanto, os resultados

encontrados s6 constatam o que ja era previsivel.

Outra pergunta que foi levantada no inicio da investigacdo era relacionada ao espaco
com maior IF (Impacte Final) e, de acordo com o modelo de anélise proposto na investigacéo,
pode-se considerar que as Salas Comuns e as Salas de Aula sédo os espagos mais negativos
dentre todos os analisados na Ala autbnoma. Esta constatacdo pode ser considerada ndao somente

no cenario inicial do estudo, mas em todos os cendrios alternativos criados.

Ao analisar 0s cenarios alternativos criados, percebe-se que a relacdo em comum em

todos € o facto de serem considerados todos com IF negativo, como dito nos resultados.

Um fator importante entre as analises € o facto do cenério futuro (energético), ser
considerado promissor na instituicdo. Este cendrio mostra como atuar especificamente em um
impacte pode ser um fator de mudanca importante na analise e como isso altera significante a

analise de IF de um cenério que, neste caso, foi para melhor.

Quando se analisa 0 impacte mais significativo de todos, sejam em IA ou em incidéncia,
é possivel perceber que a energia elétrica é um aspeto de extrema importancia a ponto de alterar
toda a analise de um cenario, como visto no cenario Energético. Porém, esta mudanca pode ser
considerada significativa pela facto da energia elétrica ser tdo representativa como dito acima.
Portanto, é preciso tomar cuidado ao concluir que 0os mesmos resultados poderiam ser obtidos
com outro impacte, pois ndo estdo presentes com a mesma pontuacao e incidéncia que a energia
elétrica. Serdo necessarias novas pesquisas e comparacdes para validar esta afirmacdo de

maneira mais precisa.

Como supracitado, este trabalho visou a descoberta de qual espago na Ala autbnoma é
0 mais impactante, sendo desenvolvida uma forma de analise especifica para esta investigagao.

A ideia futura é que esta forma de andlise abranja mais dados quantitativos e que outros
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impactes possam ser incorporados ao padrdo de analise, como 0s impactes sociais e impactes
econdmicos. Desta maneira, essa analise poderd ser mais precisa em seus dados e,

consequentemente, sera pensada de maneira a abordar outros pontos importantes.

Outro fator de destaque que esta conclusdo pode vir a sugerir para o futuro, é que 0s
fatores de impacte e os impactes ambientais sejam pensados de modo a trabalhar ndo somente
com ambiente académico, porém levar em consideracao diferentes tipos de edificios e, quem
sabe, incluir cidades neste padrdo de analise. Com isso, sera possivel encontrar quais

localidades s&o mais impactantes.

Um ponto importante a se destacar é o facto desta investigacdo levantar quais 0s espacos
mais impactantes da area de estudo, porém outro ponto importante a se trabalhar futuramente é
o facto de serem trabalhadas, também, maneiras diferentes de mitigacdo destes impactes. O
cenario energético, se mostrou um Viés interessante de andlise quando se trabalha
especificamente um impacte, porém é possivel pensar ndo somente neste impacte, mas pensar

diferentes formas de mitigacdo para os diferentes impactes.

Como supracitado, € possivel estender esta forma de andlise ndo somente para as
analises dos impactes ambientais mas, pensando em projetos futuros, € preciso pensar em acoes
de mitigacdo para os possiveis impactes em todos os campos analisados, no caso, o Social e 0
Econbmico. Desta maneira, trabalhar com os trés principais fatores da sustentabilidade podera

ser mais preciso e de relevante importancia.

Este trabalho mostra que potencializar os impactes positivos possa nao ser suficiente
para que a Ala Auténoma possua classificacdo positiva. Sera preciso buscar cada vez mais um
aumento de impactes de caracter positivo e que sejam considerados de grande significancia para
a instituicdo. Juntamente com isso, buscar cada vez mais a minimizagdo dos impactes negativos
de cada espaco. Através deste tipo de pensamento, futuramente sera possivel encontrar espaco
com impactes cada vez mais positivos e, em uma andlise futura, influenciar esta analise de
maneira mais positiva. Por outro lado, a significancia que se atribui a cada tipo de impacte em
cada espaco distinto deve ainda ser analisada através da atribuicao de diferencas de atratividade
em modelos de analise multicritério no &mbito de sessdes com focus groups. Sera assim
possivel definir ponderadores que representem novos cenarios de analise, progressivamente

mais completos.
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Anexos

Anexo A: Tabelas completas de todos os espacos da Ala Auténoma e seus fatores de andlise. Cenario Inicial.

Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracao Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Zonas Técnicas (ZT)

Utilizag&o de energia N Direto |[0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 | Internacional |0,5| Longo |0,5 Irreversivel

Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1 Reversivel

Utilizag&o de recursos

materiais e produtos N Direto [0,5 Pequena 0,1 | Permanente |0,5| Nacional |0,5| Médio |0,3 Reversivel

Construgdo nova e reabilitagdo | N 0 0 0 0 0

Realizagdo de eventos internos

e externos N 0 0 0 0 0

Gestdo de residuos N Direto |05 Pequena 0,1 | Temporério |0,1 Local 0,1| Curto |0,1 Reversivel

Investigacao P 0 0 0 0 0

Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0

Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0

Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Salas de aula (AUL)

Utilizag&o de energia N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 | Internacional |0,5| Longo | 0,5 Irreversivel 0,5

Consumo de agua

potével N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1 Reversivel 0,1
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Gabinetes (GAB)

Utilizac8o de energia N Direto |05 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Internacional |0,5| Longo |0,5 Irreversivel

Consumo de agua

potavel N Indireto |0,1 0 Ciclico ]0,3| Regional |0,3| Curto [0,1 Reversivel

Utilizag&o de recursos

materiais e produtos N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Nacional 0,5| Médio |0,3 Reversivel

Construcdo nova e

reabilitacdo N 0 0 0 0 0

Realizagéo de eventos

internos e externos N 0 0 0 0 0

Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1 Reversivel

Investigacéo P Indireto | 0,1 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional |0,5| Médio | 0,3 Irreversivel

Ensino-aprendizagem P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3 | Internacional |0,5| Médio | 0,3 Irreversivel

Extenséo universitaria | P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico  |0,3| Regional |0,3| Médio |0,3 Reversivel

Utilizag&o de recursos
materiais e produtos N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Nacional 0,5| Médio | 0,3 Reversivel
Construcdo nova e
reabilitacdo N 0 0 0 0

Realizagdo de eventos

internos e externos N Direto | 0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Nacional 0,5| Curto |0,1 Reversivel
Gestdo de residuos N Direto | 0,5 Média 0,3 | Temporario | 0,1 Local 0,1| Curto |0,1 Reversivel

Investigacdo P Indireto | 0,1 Média 0,3 | Permanente | 0,5 Internacional | 0,5| Médio | 0,3 Irreversivel 0,5 2,2
Ensino-aprendizagem P Direto | 0,5 Meédia 0,3 Ciclico 0,3 | Internacional |0,5| Longo | 0,5 Irreversivel 0,5 2,6
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéao Alcance Efeito Reversibilidade 1A
EEHEONRE0PdID) Tipo odo agnitude Duracéo Alcance Efeitd Reversibilidade 1A
Ef, Sds W oregia TPON"T R80T d 5] VREIEATE ol [ CETARE 0.3 [ 1uri5Bnal 0.5 16M80 10,51 FVHVBILURRE 05 1
I favel | [INditera. Das J [ Cicliga ISESI | O3 [ Gurta  [[0,1- Re&gégggél |
jtilizacio pe ceeuties, —DIreto,. | 05 % Fequ'eﬁaueﬁat“)l T Cichico . 10,8 ;f\tvrh%%%%g:,gfﬁ —tpngn 0.5, [[Trreveysivel, ., [ 0.5 00
u Ao P! Enmig:’/g: N rp'rﬁéfflk‘r‘ﬁ( S RAfena a1 i 0B 3 F(pgl\ Fphal I(‘l,’i D OuME lﬁv 03 RevBRYGET el O
% 1 S N Indireto] /9,11 Pequena | [0, ] Ciclico |[0,3| Naciongl |[Q.5] Médio|||@3||. Reversivel °
i lisd S, QaU1Los N T JITETO LD Heqguena Uy ~fclico 031> 1Nacional U D TVIEaIo_ 1 U 3= ITTEVEISIVE] U
rReRkHA FehteaDHHtACaD N o B TP Ho HEE ;
R ﬁe?NQQtOS'nte nog, !\‘tP Diretp | 0,5 Média | g 03 || Ciclico| o 0,3 ol 10 || Médioy| P,3 Reversivel | 0,1
NN Direto (,§ Peguena P Tenﬂ.pore;rie—JJ“h,*p Local ),9 Curto ')E Reversivel
N pN DjretddMers 9. 1pequeeuenaoly| {1 ciREPOTAR | Pidtbrnactd®ed! | 0,58 Elurtb U0 18,1 RevdreNRFIVEl | g j 0,6
N pP Dirgjirety 0,548 Pequagaia | 0110l emporénisn [ 0.10.8 | inaoalacionsd.1b Blintongd. 1 8 Il Reversieabivel | 0.1
H PP | lindireto 0L L] mMadia | 0P| Ciclicol 0991 Regionall 0103 I Médic0 03 Reversivel {0
Eﬁﬁﬂﬁaﬂdﬂﬂh\‘ﬁmﬂ@ p[ P o0 ollO Y o0 o0 0
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracgéo Alcance Efeito Reversibilidade
Laboratério (GAB2)
Utilizag&o de energia N Direto |[0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Internacional |0,5| Longo |0,5 Irreversivel 0,5
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1 Reversivel 0,1
Utilizacéo de recursos
materiais e produtos N Direto [0,5 0 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio |0,3 Reversivel 0,1
Conq_ruge”io novae 0
reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizagéo de eventos 0
internos e externos N 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1 Reversivel 0,1
Investigacao P Direto [0,5 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional |0,5| Médio |0,3 Irreversivel 0,5 2,6
Ensino-aprendizagem P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Internacional |0,5| Longo |0,5 Irreversivel 0,5 2,2
Extensdo universitaria P Indireto |0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Regional [0,3| Médio |0,3 Reversivel 0,1 14
0,2
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Sala Comum (INV) (APO)
(SRV) (GABJ)
Utilizag&o de energia N Direto |[0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 | Internacional [0,5| Longo |0,5 Irreversivel
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1 Reversivel
Utilizacdo de recursos
materiais e produtos N Direto [0,5 0 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio |0,3 Reversivel
Construcdo nova e reabilitacdo | N 0 0 0 0 0
Realizag&o de eventos internos
e externos N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1 Reversivel
Gestdo de residuos N Direto |05 Pequena 0,1 | Temporério |0,1 Local 0,1| Curto |0,1 Reversivel
Investigacao P 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0
Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3 Reversivel

Tabelas Referentes ao cenario de escala ampla:
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Zonas Técnicas (ZT)
Utilizag&o de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Internacional |0,5| Longo |0,5 Irreversivel 0,5
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3 Reversivel 0,1
Utilizag&o de recursos
materiais e produtos N Direto |0,5 Média 0,3 | Permanente |0,5 Nacional 0,5| Médio |0,3 Reversivel 0,1
Con§t_rugéo nova e 0
reabilitagdo N 0 0 0 0 0 0
Realizagéo de eventos 0
internos e externos N 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporério |0,1 Regional 0,3| Curto |0,1 Reversivel 0,1
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Investigacdo P 0 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0 0
|69
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracao Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Gabinetes (GAB)
Utilizag&o de energia N Direto |05 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 | Internacional | 0,5| Longo | 0,5 Irreversivel
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Médio |0,3 Reversivel
Utilizag&o de recursos
materiais e produtos N Direto |05 Média 0,3 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio |0,3 Reversivel
Construgdo nova e 0
reabilitacéo N 0 0 0 0 0 0
Realizagéo de eventos 0
internos e externos N 0 0 0 0 0 0
Gestéo de residuos N Direto  |0,5| Pequena |01 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Curto |0,1 Reversivel 01
Investigacao P Direto |05 Média 0,3| Permanente |0,5| Internacional |0,5| Médio | 0,3 Irreversivel 0,5 2,6
Ensino-aprendizagem P Direto |0,5 Média 0,3| Permanente |0,5] Internacional |0,5| Longo |0,5 Irreversivel 0,5 2,8
Extensdo universitaria P Indireto |0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Internacional | 0,5| Médio |0,3 Reversivel 0,1 1,6
0,1
Espaco\Fatores Tipo \ Modo \ Magnitude \ Duracéo \ Alcance \ Efeito \ Reversibilidade ] 1A
Auditorios (AUD)
Utilizac8o de energia N Direto | 0,5 | Pequena |0,1| Ciclico |0,3| Internacional | 0,5 | Longo | 0,5 | Irreversivel
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Regional 0,3 | Curto | 0,1 | Reversivel
Utilizacdo de recursos materiais
e produtos N Direto | 0,5 | Pequena |0,1| Ciclico |0,3| Nacional 0,5 | Médio | 0,3 | Reversivel
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A

Salas de aula (AUL)

Utilizag&o de energia N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Internacional [0,5| Longo | 0,5 Irreversivel

Consumo de agua

potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1 Reversivel

Utilizacdo de recursos

materiais e produtos N Direto |05 Média 0,3 Ciclico 0,3| Nacional |[0,5| Médio |0,3 Reversivel

Construcdo nova e

reabilitacdo N 0 0 0 0 0

Realizacdo de eventos

internos e externos N Direto [0,5 Média 0,3 Ciclico 0,3| Nacional |0,5| Curto |0,1 Reversivel

Gestdo de residuos N Direto |0,5 Média 0,3 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1 Reversivel

Investigacao P Direto |0,5 Média 0,3 | Permanente |[0,5| Internacional |0,5| Médio | 0,3 Irreversivel

Ensino-aprendizagem P Direto [0,5 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional |0,5| Longo |0,5 Irreversivel

Extensao universitaria P 0 0 0 0 0
Construgdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0
Realizag&o de eventos internos
e externos N Direto | 0,5 | Média |0,3 Ciclico 0,3| Internacional | 0,5 | Médio | 0,3 | Reversivel | 0,1
Gestdo de residuos N Direto | 0,5 | Pequena |0,1| Temporario | 0,1 Regional 0,3 | Curto | 0,1 | Reversivel | 0,1
Investigacdo P 0 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P Direto | 0,5 | Média |0,3| Permanente |0,5| Internacional | 0,5 | Longo | 0,5 | Irreversivel | 0,5 2,8
Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média |0,3 Ciclico 0,3| Internacional | 0,5 | Médio | 0,3 | Reversivel | 0,1 1,6

-3,9

Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Restauracdo (CON)
Utilizacdo de energia N Indireto | 0,1 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Internacional [0,5| Longo |0,5| Irreversivel 0,5
Consumo de &gua potavel N Indireto |0,1| Pequena |0,1 Ciclico ]0,3| Regional |0,3| Curto [0,1| Irreversivel | 0,5
Utilizacgdo de recursos materiais e produtos N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Nacional 0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1
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Espago\Eatores L Tipo N Modo | Magnitude Duracédo| Alcance | _ Efeito _ Reversibilidade, 1A

LU uL,au 1iovd © ICdUIIIlaL;d.U N U U U U U

mﬁ%ﬁﬁ SRNARIRs internos e ekternos N 0 0 0 0 0

Hilizacde degnpigia Nl N Rlet9o | [BS Mﬂm @4 Tﬂﬂiﬁ?@rin 8,3 Intepngcipnal 16.3] LAnge |02 lHeyersivel

@megg agua potavel Nl p Direto |05 Média Og || Permanente [Op | Regional |03 | Curto [Ogl| Reversivel
I“ﬁggggrgﬁélza rg%s mate”als © N P Dirata N Q NMAdia r'\O) Cicrlies nQ) Naciana [ r\Q: MNMAdia nO) lrravzarceival

Reallzagao de eventos internos e

externos N Direto | 0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Internacional {0,5| Curto |0,1| Reversivel

Gestao de residuos N Direto | 0,5 Pequena 0,1 | Temporério |{0,1| Regional |[0,3| Curto |0,1| Reversivel

Investigacdo P 0 0 0 0 0

Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0

Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0 0

Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A

Laboratorio (GAB2)

Utilizag&o de energia N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3]| Internacional |0,5| Longo [0,5| Irreversivel | 0,5

Consumo de agua potavel N Indireto |0,1| Pequena |01 Ciclico 0,3] Regional [0,3| Curto |0,1| Irreversivel | 0,5

Utilizacdo de recursos materiais e produtos N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Nacional 0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1

Construcgdo nova e reabilitagdo N 0 0 0 0 0 0

Realizagdo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0

Gestdo de residuos N Direto [0,5| Pequena 0,1 | Temporéario |0,1| Regional |0,3| Curto |0,1| Reversivel | 0,1

Investigacao P Direto |0,5 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional |0,5| Médio |0,3| Irreversivel | 0,5 2,6

Ensino-aprendizagem P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Internacional |0,5| Longo |0,5| Irreversivel | 0,5 2,2

Extensdo universitaria P Indireto |0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Internacional [0,5| Médio |0,3| Reversivel | 0,1 1,6 ‘

-0,4
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A

Sala Comum (INV) (APO) (SRV)

(GAB3)

Utilizag&o de energia N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 | Internacional |0,5| Longo |0,5| Irreversivel | 0,5

Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1| Irreversivel | 0,5

Utilizagdo de recursos materiais e produtos N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional |0,5| Médio |0,3| Reversivel | 0,1

Construcédo nova e reabilitagéo N 0 0 0 0 0 0 “

Realizacdo de eventos internos e externos N Direto [0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel | 0,1

Gestdo de residuos N Direto |0,5| Pequena 0,1 | Temporéario |0,1| Regional [0,3| Curto |0,1| Reversivel | 0,1

Investigacao P 0 0 0 0 0 0

Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0

Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3 | Internacional |0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1 1,6
64 |

Tabelas referente ao cenario de escala curta

Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A

Zonas Técnicas (ZT)

Utilizag&o de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Médio [0,3| Irreversivel 0,5

Consumo de agua potavel N Indireto |0,1 0 Ciclico 0,3 Local 0,1 | Curto [0,1| Reversivel 0,1

Utilizacdo de recursos materiais e produtos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Permanente |0,5| Regional |0,3| Médio |0,3| Reversivel 0,1

Construgdo nova e reabilitagdo N 0 0 0 0 0 0

Realizacdo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0

Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporario |0,1 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1

Investigacao P 0 0 0 0 0 0

Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0

Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0 0 ‘
-5,5
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Gabinetes (GAB)
Utilizacdo de energia N Direto |0,5| Pequena |01 Ciclico 0,3] Regional [0,3| Medio |0,3| Irreversivel | 0,5
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizagdo de recursos materiais e produtos | N Direto |05 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Construcdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1 -1 \
Investigacao P Indireto | 0,1 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional |0,5| Médio |0,3| lrreversivel | 0,5 2,2
Ensino-aprendizagem P Indireto |0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3]| Internacional |0,5| Meédio |0,3| Irreversivel | 0,5 2
Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3| Reversivel 0,1 1,4
0,1
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Salas de aula (AUL)
Utilizag&o de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3]| lrreversivel | 0,5
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizacdo de recursos materiais e produtos | N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio [0,3| Reversivel | 0,1
Construgdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N Direto [0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Média 0,3 | Temporario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacdo P Indireto |0,1 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional |0,5| Médio |0,3| Irreversivel | 0,5
Ensino-aprendizagem P Direto |05 Média 0,3 Ciclico 0,3]| Internacional {0,5| Longo [0,5| Irreversivel | 0,5
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Auditdérios (AUD)
Utilizacdo de energia N Direto |0,5| Pequena |01 Ciclico |0,3| Regional [0,3| Médio |0,3]| Irreversivel | 0,5
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizagdo de recursos materiais e produtos | N Direto |05 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio [0,3| Reversivel 0,1
Construcdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N Direto [0,5 Média 0,3 Ciclico 0,3 0 | Médio |0,3| Reversivel 0,1
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporério |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacao P 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P Direto |05 Média 0,3 Ciclico  |0,3] Internacional |0,5| Longo |0,5]| Irreversivel | 0,5
Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracgéo Alcance Efeito Reversibilidade
Instalacdo sanitaria
Utilizag&o de energia N Direto | 0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3| Irreversivel 0,5
Consumo de agua potavel N Direto | 0,5 Média 0,3 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizacdo de recursos materiais e produtos | N Direto | 0,5 Pequena | 0,1 Ciclico |0,3] Nacional [0,5| Médio |0,3]| Irreversivel | 0,5
Construgdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N Direto | 0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 | Internacional |0,5| Curto |[0,1| Reversivel 0,1
Gestdo de residuos N Direto | 0,5 Pequena 0,1 | Temporério |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacao P 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0 0
-8,4
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Restauracdo (CON)
Utilizacdo de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Médio |0,3| Irreversivel 0,5
Consumo de agua potavel N Indireto |0,1 0 Ciclico 0,3 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizagdo de recursos materiais e produtos | N Indireto |0,1 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional |0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Construcdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizagéo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Indireto | 0,1 Pequena 0,1 | Temporéario |0,1 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacao P 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0 0
47 |
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Laboratério (GAB2)
Utilizag&o de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3]| lrreversivel | 0,5
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizacdo de recursos materiais e produtos | N Direto [0,5 0 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio [0,3| Reversivel | 0,1
Construgdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1 -1 \
Investigacdo P Direto  |0,5 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional [0,5| Médio |0,3]| Irreversivel | 0,5 2,6
Ensino-aprendizagem P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico  |0,3| Internacional |0,5| Longo |0,5] Irreversivel | 0,5 2,2
Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3| Reversivel 0,1 1,4
0,8
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Sala Comum (INV) (APO) (SRV)
(GAB3)
Utilizacdo de energia N Direto |[0,5] Pequena |01 Ciclico |0,3| Regional |0,3| Médio |0,3| Irreversivel | 0,5
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizagdo de recursos materiais e produtos N Direto |05 0 Ciclico 0,3| Nacional |0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Construcdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N Direto [0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1
Gestdo de residuos N Direto |0,5| Pequena 0,1 | Temporério |0,1 Local 0,1 | Curto [0,1| Reversivel 0,1
Investigacao P 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0
Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Médio |0,3| Reversivel 0,1 1,4
-5,2
Tabelas referente ao cenario energético
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Zonas Técnicas (ZT)
Utilizag&o de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1
Consumo de agua potavel N Indireto |0,1 0 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Curto [0,1| Reversivel 0,1
Utilizacdo de recursos materiais e produtos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Permanente [0,5| Nacional |0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Construgdo nova e reabilitagdo N Direto [0,5 Pequena 0,1 | Temporéario |0,1 Local 0,1 | Curto [0,1| Reversivel 0,1
Realizacdo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporario |0,1 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacao P 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0 0
-6,1
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Gabinetes (GAB)

Utilizacdo de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Consumo de agua potavel N Indireto |0,1 0 Ciclico 0,3| Regional |[0,3| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizagdo de recursos materiais e produtos | N Direto |05 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional |[0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Construcdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizagéo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacdo P Indireto |0,1 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional [0,5| Médio |0,3| Irreversivel | 0,5
Ensino-aprendizagem P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Internacional {0,5| Médio |0,3| Irreversivel 0,5
Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade
Salas de aula (AUL)

Utilizag&o de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizacdo de recursos materiais e produtos | N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio [0,3| Reversivel | 0,1
Construgdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N Direto [0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Média 0,3 | Temporario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacdo P Indireto |0,1 Média 0,3 | Permanente |0,5| Internacional |0,5| Médio |0,3| Irreversivel | 0,5
Ensino-aprendizagem P Direto |05 Média 0,3 Ciclico 0,3]| Internacional {0,5| Longo [0,5| Irreversivel | 0,5
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Auditérios (AUD)
Utilizacdo de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Consumo de agua potavel N Indireto |0,1 0 Ciclico 0,3| Regional [0,3| Curto [0,1| Reversivel 0,1
Utilizagdo de recursos materiais e produtos | N Direto |05 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional [0,5| Médio [0,3| Reversivel 0,1
Construcdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizagdo de eventos internos e externos N Direto |05 Média 0,3 Ciclico 0,3 0 | Médio |0,3| Reversivel 0,1
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporéario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacao P 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P Direto |0,5 Média 0,3 Ciclico 0,3| Internacional |0,5| Longo [0,5]| Irreversivel 0,5
Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3 Regional 0,3| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracédo Alcance Efeito Reversibilidade
Instalacdo sanitaria
Utilizag&o de energia N Direto | 0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Consumo de agua potavel N Direto | 0,5 Média 0,3 Ciclico 0,3| Regional [0,3| Curto [0,1| Reversivel 0,1
Utilizacdo de recursos materiais e produtos N Direto | 0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Nacional 0,5| Médio |0,3| Irreversivel 0,5
Construgdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N Direto | 0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Internacional |0,5| Curto |[0,1| Reversivel 0,1
Gestdo de residuos N Direto | 0,5 Pequena 0,1 | Temporério |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacao P 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0 0 ‘
-7,6
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Restauracdo (CON)
Utilizacdo de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1
Consumo de agua potavel N Indireto |0,1 0 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Utilizagdo de recursos materiais e produtos | N Indireto |0,1 Pequena 0,1 Ciclico 0,3| Nacional |0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Construcdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizagéo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Indireto | 0,1 Pequena 0,1 | Temporéario |0,1 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacao P 0 0 0 0 0 0
Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0
Extensdo universitaria P 0 0 0 0 0 0 0
41 |
Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A
Laboratério (GAB?2)
Utilizag&o de energia N Direto |0,5 Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Consumo de agua potavel N Indireto |0,1 0 Ciclico 0,3| Regional [0,3| Curto [0,1| Reversivel | 0,1
Utilizacdo de recursos materiais e produtos N Direto |0,5 0 Ciclico 0,3 Nacional 0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1
Construgdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0
Realizacdo de eventos internos e externos N 0 0 0 0 0 0
Gestdo de residuos N Direto |0,5 Pequena 0,1 | Temporario |0,1 Local 0,1| Curto |0,1| Reversivel 0,1
Investigacdo P Direto |05 Média 0,3 | Permanente |0,5] Internacional |0,5| Médio |0,3]| Irreversivel | 0,5
Ensino-aprendizagem P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Internacional |{0,5| Longo [0,5]| Irreversivel | 0,5
Extensdo universitaria P Indireto |0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Medio |0,3| Reversivel | 0,1
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Espaco\Fatores Tipo Modo Magnitude Duracéo Alcance Efeito Reversibilidade 1A

Sala Comum (INV) (APO) (SRV)

(GAB3)

Utilizacdo de energia N Direto |0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1

Consumo de agua potavel N Indireto | 0,1 0 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Curto |0,1| Reversivel 0,1

Utilizagdo de recursos materiais e produtos N Direto |05 0 Ciclico 0,3| Nacional |0,5| Médio |0,3| Reversivel 0,1

Construcdo nova e reabilitacdo N 0 0 0 0 0 0

Realizacdo de eventos internos e externos N Direto [0,5| Pequena 0,1 Ciclico 0,3 Local 0,1 | Curto |0,1| Reversivel 0,1

Gestdo de residuos N Direto |0,5| Pequena 0,1 | Temporério |0,1 Local 0,1 | Curto [0,1| Reversivel 0,1

Investigacao P 0 0 0 0 0 0

Ensino-aprendizagem P 0 0 0 0 0 0 0

Extensdo universitaria P Indireto | 0,1 Média 0,3 Ciclico 0,3| Regional |0,3| Médio |0,3| Reversivel 0,1 1,4 ‘
-4,6
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