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This book wants o show the work elaborated
during an exchange year in the University of Sao
Paulo, Brazil.

The Faculty of Architecture and Urbanism (FAU)

have two kind of approach. The first is based on the
convergence of human knowledge, art and techni-
que and the second, on the contents associated with
architecture and urbanism.

Three projects were carry out, one on urban
planning matter and the other two on social housing
in distinct Sdo Paulo areas. These projects and requi-
rements are satisfied in part by the project itself and in
part by the legislation in force.

Although, if urban planning is one of the most di-
scussed fopics in the university, the city of S@o Paulo
suffers of serious problems of displacement, traffic,
[?oHution (sound and air), housing deficit and flood.

hese are just some of the issues faced within the
projects by practical elaboration but also by theoreti-
cal elaboration.

This book also presents a research paper
elaborate with Prof. Dr. Denise Duarte and the Foun-
dation for Research Support of the State of Sao Paulo
(FAPESP). The type of theme to be approach was the
role of urban planning, urban design and building de-
sign in the vision of climate change at the microscale.

This book introduces also the structuring of
feaching in Brazil, mainly focussed in the focuﬁy that
| have attended by showing all the work done during
the two semesters.

Keywords: Séo Paulo, Urban Climate, Housing

Este caderno tem como objetivo mostrar o fra-

balho elaborado durante um ano em InfercGmbio, na
Universidade de Séo Paulo, Brasil.
A Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAU) tem uma
abordagem boseogo em dois planos. Primeiro, no da
convergéncia entre saberes das humanidades, das ar-
fes e das técnicas. Segundo, no da incorporagdo de
contetddos associados & arquitetura e urbanismo.

Foram realizados trés trabalhos de projeto, um
de planeamento urbano e dois de habitagao social em
duas diferentes dreas de S@o Paulo. Os frés projetos
tinham requerimentos a serem cumpridos, impostos pelo
projeto em si mas, a maioria, pela legislagao em vigor.
Apesar de ser o planeamento um dos temas mais discu-
tido dentro da faculdade, a cidade de Séo Paulo sofre
de graves problemas de deslocamento, transito, polu-
icGo (sonora e do ar, deficit habitacional e inundacdo.
Estes sGo apenas alguns dos temas enfrentados dentro
dos projetos através de uma elaboragcdo pratica, mas
também em parte tedrica.

Este caderno apresenta também um trabalho de
pesquisa elaborado conjuntamente com a Prof.® Dra.
Denise Duarte e a Fundagcdo de Amparo & Pesquisa do
Estado de S@o Paulo (FAPESP). O tipo de tema a ser
abordado foi o papel do planeamento, do desenho
urbano e do projeto de ediﬁcios na adaptagdo & mu-
danca do clima na microescala.

Este livro introduz a esfruturacdo do ensino no
Brasil e principalmente dentro da faculdade, mostrando
todos os trabalhos feitos nos dois semestres e inclui as
duas eletivas.

Palavras-Chave: Séo Paulo, Clima Urbano, Habi-
facao.
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De origem jesufta, S@o Paulo é atualmente o
principal centro financeiro, corporativo e mercantil da
América do Sul. "E a 7 cidade mais populosa do
planeta e sua regi@o mefropolitana, com cerca de 21
milhdes de habitantes, é a 8° maior aglomeragdo urbo-
na do mundo.”"

A cidade também possui um cardter cosmopoli-
fa, sendo que, desde o final do século XIX a cidade se
fornaria um imporfante centro econdmico e forte polo
afrativo para os imigrantes que chegaram dos quatro
cantos (ﬁ) mundo para frabalhar no crescente parque
industrial da cidade.?

A cidade é também centro de eventos de gran-
de repercussdo, como a Bienal de Arte de S@o Paulo
(fundada em 1951), a Parada do Orgulho LGBT (maior
parada LGBT do mundo), o Sao Pou%o Fashion Week,
o Grande Prémio de Férmula 1, o Saldo Internacional
do Automével (4o maior do mundo) e a Virada Cultura
(24 horas ininterruptas de eventos culturais).

Este caderno apresenta o trabalho realizado
no Infercambio na Universidade de Sa@o Paulo, duran-
fe o ano lefivo 2016,/2017. O curso frequentado foi
de Arquitetura e Urbanismo, focalizado principalmen-
te nas dindmicas de interesse social, habitacional e
de planeamento urbano da cidade de Sao Paulo e
da sua Regido Metropolitana. Todos os trabalhos rea-
lizados foram feitos em grupo, comegando por uma
reflexdo territorial até & producdo prdatica de projeto
Eue em muitos dos casos ndo chega a fer um nivel

e pormenor construtivo muito detalhado, porque a Fo-
culdade de Arquitetura e Urbanismo estd concentrada
num visual de projefo mais de amplia escala territorial,
baseado em temas e propostas de pesquisas elaboro-
1 hitps: / /vwww.emplasa.sp.govlor/RMSP
2 hitp:/ /\vwww.cidodedesaopaulo.com/sp/br/adidadedesaopaulo

dos por vérios fipos de laboratérios diferenciados em
frés departamentos de Histéria, Projeto e Tecnologia.
A principal caracteristica da pesquisa realizada na Fa-
cu%ode de Arquitetura e UrEonismo da USP & o seu
forfe vinculo com a realidade urbana e social do Brasil
e do mundo de hoje. A necessidade de fazer avangar
propostas concretas de acdo nessas dreas acaba até
mesmo por fornar tnue o limite entre pesquisa e ativi-
dade profissional.

O semestre frequentado foi 6° e 5°, junto a op-
fativas de 8° e @°. Em cada semestre houve um trabo-
lho de projeto e disciplinas tedricas de carécter técnico
ou hisférico.

O projeto realizado no ¢° semestre foi de fipo
urbanistico. O objefivo da disciplina era exercitar os
alunos na andlise e inferprefacdo das principais ca-
racteristicas do processo de producdo do espago, a
apresentacdo aos elementos do planeamento do de-
senvolvimento e espacos nacionais, assim como as
caracteristicas pecuﬁores da sociedade brasileira que
os determinam, tendo como drea de intervencd@o a
Regido Metropolitana de Sdo Paulo. O trabalho era
dividido em duas fases: trabalho individual (produgdo
de uma monografia sobre um fema ligado a uma ques-
t6o de relevancia nacional, considerando-se os seus
rebatimentos no contexto metropolitano, particularmen-
fe a Regido Metropolitana de Sao Paulo); frabalho em
equipa (frabalho propositivo sobre um tema ligado &
estruturacdo do espago da Metrépole de Sao Paulo).

No 5° semestre foram realizados dois proje-
tos focados na habitagdo em duas diferentes dreas de
S&o Paulo, apresentando problemdticas de diferentes
entidades.
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A disciplina de Projeto Il {projefo do ferceiro
ano) finha como objefivo a escolha entre duas dreas
problemdticas da cidade de S@o Paulo, fendo em con-
sideracdo as questdes do lugar, da habitagdo e a sua
insercdo na cidade em diversas escalas, aprofundan-
do o exercicio do projeto com énfase nas questdes de
estrutura, instalacdes, ambiente, economia e detalhes
dos elementos construtivos.

O segundo projeto (optativa do quarfo e quinto
ano) nasceu de um programa de inferacdo de escolas
do cone sul: Uruguai, Argentina e Brasil, tendo como
objetivo desenvolver acdes didaticas comuns na forma-
¢do em arquitetura. A disciplina, na sua quarta edicdo,
confou com a participagdo das escolas: Universidad
de la Republica, Farg Montevideo; FADU UBA, Buenos
Ayres; Universidades de Mar del Plata, de La Plata, na
Argentina; a FAUUSP, de Sao Paulo. O projefo foca a
questdo da habitagdo coletiva nas grandes cidades,
enfendendo o tema como agregador das funcées urba-
nas essenciais. O objefivo era refletir sobre a insercdo
de programas habitacionais e publicos em dreas de
densa urbanizacdo, observando a sua relacdo com
a drea circundante, seja como morfologia, seja como
uso. Aprofundar o conhecimento sobre a producdo téc-
nica dos edificios, observando temas como: implanto-
¢do, organizacdo espacial, racionalidade, construtiva,
moferioﬂdode e linguagem.

O caderno estd dividido em quatro capitulos
principais. O primeiro sobre a RegiGo Metropolitana
de S@o Paulo com foco no elaborado teérico produ-
zido na disciplina de Organiza¢do Urbana e Planea-
mento. O segundo sobre a FAU e a sua organizagéo
académica. O ferceiro sobre a ilustracdo dos proje-
fos realizados e a pesquisa elaborada durante o ano

letivo. O quarto e Ultimo capitulo, sobre uma breve
ilustracao gos outras disciplinas cursadas que serviram
de apoio ao enfendimento, & culiura, & técnica e &
politica brasileira ligada & arquitetura.

A infencdo deste caderno é apresentar o fra-
balho realizado durante o Intercédmbio em Sao Paulo.
Mostrar as diferencas de método de ensino, da cultura
e da forma de aprendizagem e pensamento no Brasil.
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Regido Metropolitana
de Sao Paulo



Unidade Federativa: Séo Paulo
Data de criagdo: 8 junho 1973
Nomero de Municipios: 39
Cidade-Sede: Sao Paulo

Area: 7.946,96 km?2

Populagdo: 21.242.939
Densidade demogréfica: 2.673,09 hab/km?2

Fig.1 Regi@o Mefropolitana de S@o Paulo

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo concen-

trc|1 39 municipios e é o maior polo de riqueza do Bro-
sil.
Criada em 1973, foi reorganizada em 2011 em
funcdo de promover o planeamento regional para
o desenvolvimento socioecondémico e a melhoria da
qualidade de vida, a protecdo do meio ambiente, a
infegracdo do planeamento, a execucdo de funcdes
pU Eﬁcos de interesse comum e a reducdo das desigual-
dades sociais e regionais.!

A expansdo recenfe dos cenfros urbanos no
Brasil e, especialmente, das regides metropolitanas
foi forfemente marcada pela crescente substituicdo do
papel das industrias, na geracdo de riqueza e de em-
pregos, pelas atividades terciarias de comércio e servi-
cos ligados em grande parte ao capital financeiro e a
modernas tecnologias de informagdo e comunicagdo.
F o caso da Regido Metropolitana de Séo Paulo, que
atualmente ocupa 3,24% do total do territério do esta-
do, com uma drea de 7.946,96 km?2, concentrando,
em 2010, cerca de 48% da populagdo de todo o
estado (BOGUS; PESTERNAK, 2015).

As fases de expansdo da Regido Metfropo-
litana podem ser resumidas em quatro momentos. A
primeira, de 1930 a 1945, conhecida como a fase
de expansdio ferrovidria ou pré-metropolitana, onde fo-
ram insfaladas as indUstrias ao longo das estradas de
ferro Santosjundiai e Sorocabana. A segunda fase, de
1945 a 1960, de expansdo rodovidria, que viabili-
zou a insfalacdo de novas industrias na RegiGo Metro-
politana. A terceira fase, de 1960 a 1980, de desen-

volvimento da industria automobilistica, na regido

1 htip:/ /www.sdmefropolitano.sp.gov.br/ portalsdm,/saopaulo.jsp



do ABC (Santo André, Séo Bernardo e Sao Caetano)
e a consequente ampliacdo das dreas ocupadas pelos
usos urbanos. A quarte fase, de 1980 até hoje, onde
a Regido Metropolitana assistiu & desconcentrardo das
ativigades industriais e da populagdo, & reestruturo-
¢do das atividades econdmicas, & insercé@o do pais no
confexto da globalizagdo e ao grande incremento das

atividades terciarias (BOGUS: PESTERNAK, 2015).

Gréfico 1 - Censo Demogrdfico: de 1950 a 2016
Regido Metropolitana de Séo Paulo
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[Fonte: IBGE — Censo Demogrdfico: 1950, 1960, 1970, 1980, 2000,

2010. Elaboragdo: pelo autor com base nos dados do Insfituto Brasileiro

de Geografia e Estatisfica)

As dreas urbanas abrigam atualmente a maior
parte das “afividades econémicofinanceiras, sociais e
culturais, concentrando grandes contingentes popula-
cionais, o que resulta, por sua vez, em dareas J; gran-
de demanda e consumo de energia, dgua e matéria-
sprimas.” A grande quantidade de energia usada nas
&reas urbanas transforma-as nas maiores fonfes indire-
fas de producdo de gases causadores do efeito estufa;
"por outro lado, o rdpido crescimento das populagdes
urbanas provoca uma pressdo cada vez maior sobre o

sitio local”, pela intensificagdo do uso e ocupagdo do
solo, aumentando o potencial de mudanga climdtica,
com a ocorréncia mais frequente de episddios severos
e enchentes (ASSIS, 2005).

Diante deste cendrio ndo devemos pensar mais nas
cidades brasileiras somente por meio de questdes ur-
banas, porém devemos discutilas através de questoes
urbano-ambientais.

Gréfico 2 — Taxas Anuais de Crescimento do Valor Adicionado
Regidio Metropolitana de S@o Paulo, 2002 - 2005
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A Regido Metropolitana de Sao Paulo apresen-
fa, hoje, um dos quadros mais criticos do pais no que
diz respeito & alterag@o da temperatura por causa do

aumento do didxido de carbono (CO2). O CO2 ?ero

o efeito estufa, o que agrava a situagdo ambiental,



comprometendo a qualidade do meio ambiente para
os seus habitantes. A causa estd na falia de organi-
zagdo esFocio|-Territorio| e na gestdo dos recursos na-

turais o longo da sua historia (LOMBARDO, 2009).
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Fig. 2 Mapa do uso e ocupagdo do solo na RMSP (25/05,/2003)
(Fonte: Pereira, 20006)

Na escala de andlise local, as mudancas
climéticas no ambiente urbano séo: modificacdo dos
balancos radiafivo e energético, aumento da tempera-
tura das superficies e do ar (llha de Calor = ICJ, dimi-
nuicdo da velocidade média do vento (embora com
a ocorréncia de aceleracdes e turbilhdes em certas
dreas), aumento da poluicdo atmosférica, diminuigdo
da visibilidade e aumento da precipitagdo convectiva.
No caso especifico da regido metropolitana de Sdo
Paulo, as diferenccs de temperatura variam afé 12°C
e reflefem a variag@o espacial do indice de area con-
struida, concentragdo de pavimentacdo, complexos in-
dustriais e poluigdo atmosférica. Em contrapartida, em
dreas com maior concentracdo de vegetacdo arbérea

e lamina d'dgua, as temperaturas registradas sGo me-

nores (LOMBARDO, 2009).
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Fig. 3 Mapa do Campo Térmico para a RMSP para o dia 25/05/2004
as O%hrs e 53min.

(Fonte: Pereira, 20006)
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No figura acima fica caracterizado o acentua-
do contraste de temperatura entre as dreas de vege-
fag@o e as dreas urbanas. Em alguns casos, enquanto
a temperatura na vegetagdo mais densa chegava a
16°C, a temperatura no centro de S@o Paulo atingia
até 28°C.

"A Regido Metropolitana é composta por um
mosaico de temperaturas de superficie diferenciadas
como o municipio de S@o Paulo.” Os mesmos fendm-
enos que caracterizam os meso climas urbanos existem
em menor escala espalhados por toda a regido — ilhas
de calor, inversdes térmicas localizadas, %o|sées de
poluicdo e diferencas locais nos comportamentos dos



ventos (C. NOBRE; YOUNG,; SALDIVA; MARENGO;
A. NOBRE; ALVES JR; SILVA; LOMBARDO; 2010).

Nesse cendrio, a crescente urbanizacdo das
periferias em conjunto com o aquecimento global, a
presenca de eventos extremos serdo sempre mais fre-
quentes no futuro, abrangendo cada vez uma maior
drea geogrdfica da RMSP.

Os principais cendrios de risco sdo:

lixo langado nos cursos d'agua
Escorregamentos de massa em encostas
Eventos pluviométricos mais severos

1. Enchentes e inundacdes

2. Enchentes e inundagdes com alta energia de
escoamento

3. Enxurradas com alfo potencial de arraste

4. Alagamentos

5.

0.

/.

As medidas de adaptacdo serdo essenciais.

Os planos urbanisticos t&m que deixar de ser regidos
exclusivamente por decisdes do sefor imobiliario e co-
mecar a dar mais valor ao conforto urbano.
As ferrovias sdo uma alternativa de significativa impor-
t&ncia para redugdo do nimero de veiculos do sistema
vidrio, reduzindo a queima de combustiveis e a emis-
sdo de poluentes. E por essa razdo que os investimen-
fos para mefros e trens deveriam ser mantidos.

Um expediente para conciliar as pequenas di-
stancias percorridas pelos trens brasileiros com a neces-
sidade J)e reducdo de camides que circulam em Sao
Paulo seria a implanfagdo de sistemas de fransporte
intermodais, com a criagc@o de entrepostos localizados
em ponfos estratégicos, fora da Regido Metropolitana.

Uma outra solugdo apresentada pela prefeitura

foi a implantacdo de parques lineares. Esses parques,
além de representarem a expansdo de drea verde na
cidade de Sao Paulo, contribuirdo para melhorar a
permeabilidade do solo, minimizando as enchentfes,
além de profeger os cursos d'dgua ainda ndo canali-

zados (C. NOBRE; YOUNG; SALDIVA; MARENGO;
A. NOBRE; ALVESR; SILVA; LOMBARDO; 2010).









Fig. 4 Faculdade de Arquitetura e Urbanismo [ano
2015). Foto elaborada pjo autor

O edificio da Faculdade de Arquitetura e Ur-
banismo da Universidade de Sao Pou|o?oi concebido
entre 1960 e 1961 pelo arquiteto Jodo Batista Vila-
nova Arfigas (1915-1985), e construido na Cidade
Universitaria enftre 1966 e 1969 durante “um periodo
de rotura na ordem politica do pais que marcou a sua
produgdo material e valoracdo histérica.”

Marco inquestionével da arquitetura moderna brasilei-
ra e, em particular, da escola de Vilanova Artigas. A
explicacdo dessa obra mostrase indissociavel 30 luta
pela reforma do ensino de arquitetura, das politicas
para obras piblicas do Estado de Sao Poufo e do
debate sobre o subdesenvolvimento no segundo pds-

guerra (CONTIER, 2015).

A criacdo da FAU fez parte de um movimento
nacional de autoafirmacdo da arquitetura irradiado a

parfir do Rio de Janeiro. A FAU, fundada em 1948,

combinava as antigas disciplinas técnicas, provenien-
fes do curso da Escola Politécnica da Universidade de
Sao Paulo, com a grade artistica de outra insfituicdo de
ensino proeminente na época, a Escola Nacional de
Belas Artes. Entre 0 1949 e 1968, a sede da FAU era
sittada no bairro de Higiendpolis, na Rua Maranh&o.
Desde que o Estatuto da USP, de 1962, passou a exi-
gir um numero fixo de vagas no vestibular, as limitagdes
de espaco no edificio Maranhdo passaram a ser serio-

mente discutidas (CONTIER, 2015).

Néo é possivel afirmar com cerfeza a data em
que Artigas comegou a trabalhar no projeto (CON-
TIER, 2015), estd de fato que o edificio cjo FAU USP
constitui uma consolidacdo das proposicdes realizadas
pelo arquitefo Vilanova Artigas ao longo de toda sua
carreira de experimentacdes e pesquisas. Estas buscas
de linguagem e organizacdo de espacos de uso ca-
racterizaram-se pela socializagdo dos ambientes rec-
lizada por meio de uma generosidade espacial e de
uma “moral construtiva” que ampliaram as possibilido-
des de convivéncia, de encontros e de comunicacdo

(PERRONE, 2016).

Em uma das aulas feitas por Artigas sobre o
novo prédio da FAU para os alunos do primeiro ano da
Faculdade, que no ano seguinte, iriam mudarse para
o novo edificio construido pelo professor. O Professor
comecava a explanacdo por meio de um corfe no qual
destacava a entrada e a distribuicdo dos ambientes,
assim previstas para que os usudrios compreendessem
o edificio logo ao ingressar. Desenhou o percurso vi-
sual e a promenade idealizadas para que se exploras-
se o interior. A circulacdo dariase pela sucessdo de
rampas que atingiriam varios meio pisos que, por sua



vez, abrigariom os ambientes do programa (PERRO-

NE, 2016).

Uma afencdo particular foi mantida para a
enfrada (sem portas| e para o fluxo convidativo por
meio de rampas. Estas conduziom aos ambientes di-
spostos nos varios niveis: o dos estudantes, museu e
restaurante, bibliofeca, o dos departamentos e atelié
inferdepartamental, estidios e, finalmente mais acima,
o dos espagos disponiveis para as aulas. O programa,
assim distribuido, articularia os espagos pelo percurso
e amplas visuais observéveis ao circular pelo edificio.
Os ambientes, além de ser conectados ao acesso,
esfariam em sua maioria voltados a um grande sagudo
central que propiciaria a interlocug@o consfante entre

os usudrios e a arquitetura ([PERRONE, 2016).

=]
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|

Desenho . Corte transversal, Faculdade de Arquitefura e Urbanismo da
USP, Séo Paulo. Arquiteto Vilanova Artigas. 1968. Divulgagdo (Acervo

MNAM,/Beaubourg).

A composicdo arquiteténica da FAU estd pen-
sada como um conjunto formado por meio de blocos
correspondentes a Engées especifi)cos: galpdo de re-
creio, salas de aula, biblioteca, bloco dos servicos ad-
ministrativos, bloco dos estudios, efc. Neste arranjo de
edificacdo escolar funcionalista, Artigas explicou que
nesta concecdo o "sujeito” acabaria por oprenger,

pensar ou “construirse”, ora como quem estd estudan-
do, ora como quem estd recebendo informacées, ora
como quem esta projetando (Vilanova Artigas, 1961).

Esta afirmacdo projetual, observada por Ka-
mita & interpretada como “uma recusa em pensar o
edificio como um agregado aleatério e precario de
blocos independentes (salas, administracdo, servicos e
pdtio) para decidirse por um partido que favoreca a
integragdo orgdnica entre os sefores” (Kamita, 2000).

Para afirmar esta proposicdo, Arfigas de-
senhou um bloco Unico, pelo qual todos os espacos
educativos eram integrados, comunicando uma mesma
espacialidade. O espaco assim concebido propiciaria
a compreensdo das fuses entre arte, técnica, histéria
e sociedade.

A cobertura franslicida é proposta para todos
os espacos como se fosse um céu, de forma a dar a
mesma iluminacdo para fodos os ambientes.

A proposicdo poéfica de entendimento da for-
macdo do “sujeito” realizaria por aprender junios, sob
uma mesma luz que banharia percursos e ambientes,
todos ascensionalmente otingkﬁas através dos frajetos
socioeducativos  definido pelas rampas (PERRONE,
2016).

O edificio da FAU n&o é unicamente um icone
do movimento da Escola Paulista, mas principalmente
uma conversa sobre a composicdo arquitetonica dos
espagos de ensino.



Um dos grandes desafios confemporaneos da
FAU (Faculdade de Arquitetura e Urbanismo) é a arti-
culagdo enfre os seus confetdos profissionais e suas
finalidodes académicas. Nas reformas de 1962 e
de 1968, que definiram a estrutura curricular da FAU
com base numa visdo multidisciplinar da arquitetura e
urbanismo, as arficulacdes entre conteldos deram-se
esquemdticamente e respetivamente em dois planos.
Primeiro, no da convergéncia entre saberes das humao-
nidades, das artes e das técnicas para a formagdo de
um profissional que n@o é apenas um humanista, um
arfista ou um tecndlogo, mas um pouco dos frés simulta-
neamente. Segundo, no da incorporagdo de contedd-
os associados & arquitetura e urbanismo, notadamente
desenho industrial, comunicagdo visual e paisagismo,
ampliando o espectro de escalas e prdticas de projeto
desde o sistema regional / ambiental até o objeto iso-
lado e seus componentes.

A FAU estd estruturada em frés departamen-
fos: o da Historia da Arguiteturo e Estética do Projeto
(AUH), Projefo (AUP) e da Tecnologia da Arquitetura
(AUT).

O Departamento de Histéria da Arquitetu-
ra e Estética do Projeto foi fundado por fer juntado a
prog?romogdo das antigas disciplinas de “arquitetura
analitica, teoria de arquitetura, economia politica-estat-
istica-administragdo, arquitetura no Brasil e histéria da
arfeestética.” Essa iniciativa pioneira deve ser entendi-
da como momento de inflexdo de processos culturais

desencadeados no seio da Escola desde a fundacéo,

1 htip:/ /www.fau.usp.br/graduacao/graduacao,/

em 1948. Marcou a superagéo “dos limites cognitivos
e prdficos inerentes & concecdo da arquitetura e do
trabalho profissional mantida nas escolas Politécnica e
de Belas Artes”. Ou seja, a superagdo da formacdo de

uase fodos os primeiros proFZssores da FAU. No que
312 respeito as disciplinas, mencionadas anteriormen-
te, "as maiores deficiéncias sentidas eram o anacro-
nismo temdtico, as tendéncias reducionistas proprias
a uma visdo puramente pragmdtica do ensino e, de
modo decisivo, a metodologia formalista-segmentar no
exame historico da arquitefura ou meramente descriti-

vorilustrativo do frato da histéria em geral.

Com a fundagdo do Departamento de Historia da
Arquitetura e Estética do Projefo comegou uma nova
época de ensino. Uma complefa renovacdo devida
a necessidade de formagdo de seus quadros e, com
essa base, foram organizados os primeiros cursos de
pds-graduagdo.?

Os docentes do AUH estao distribuidos em cin-
co Grupos de Disciplinas:
. Fundamentos Sociais da Arquitetura e do
Urbanismo
Historia da Arquitetura
Histéria da Arte
Histéria da Técnica
Urbanizacdo e Urbanismo

O Departamento de Projeto foi fundado por
professores, colegas de Vilanova Arfigas, das discipli-
nas de Composig@o. Tem como objetivo central “atuar
com os demais departamentos da FAUUSP na for

2 htip:/ /www.fau.usp.br/ graduacao,/depariamentos/ historicdararquiteturae-esteticadoprojeto,/



macdo de arquitetos, urbanistas e designers nos cursos
de graduagdo, e de professores e pesquisadores na
pés-graduacdo. Propde, neste sentido, desenvolver a
capacidade de compreender, inferpretfar criticamente e
reelaborar os espacos, objetos e artefactos visuais que
déo suporte ao processo social do pas, de modo a fa-
zer avangar ndo apenas a fecnologia, mas também os
modos socicecondmicos de organizagdo, na dire¢éo
da universalizacdo da qualidade de vida para todos
seus habitantes.”

Dentro do percurso da graduagdo, as atividades
estdo voltadas para a prética do projefo espaceando
da escala do planeamento urbano e regional, até a
arquitetura paisagista e do edificio, como fambém ¢
projetacdo do objefo e da programacdo visual. A or-
ganizagdo das atividades estd dividida em trabalho
pratico (elaborados dentro os estidios e salas de aulal
e imersdes no campo (visitas).

Na pos-graduacdo a organizagdo das afividades é
mais concentrada no desenvolvimento de estudos e pe-
squisas “visando a compreensdo das prdticas projefais
assim como dos processos sociais, econdmicos politic-
os e tecnologicos a ela atinentes.”?

Em relacdo & pesquisa, o AUP estd sem-
pre atualizado no campo 30 projefo de arquitetura
e urbanismo, incorporando avangos tecnolégicos,
e procurando satisfazer a demanda atual e futura.*
As pesquisas tém os seguinfes procedimentos: “ativi-
docﬁs 36 estidio; andlises de projefos e planos; pro-

htip://www.fau.usp.br/ graduacao,/departamentos,/ projeto,/
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4 Idem
5 Idem
6 Idem
7 Idem

cessamento gréfico manual ou através de computador;
processamento de imagens em fotografia e video; esfu-
dos bibliogréficos, execucdo de modelos e protétipos
— fanto na oficina como na da computagdo gréfica;
pesquisa de campo — especialmente em dreas urbanas
de SGo Paulo ou externas & cidade.” °

As pesquisas dividem-se da seguinte forma: “Projefos
em equipa: complexos, visando um estudo amplo de
assuntos ligados & drea de atuagéo do departamento,
envolvendo equipes de pesquisadores (professores ou
ndo) e financiamentos externos & universidade; Proje-
tos individuais: de investigacdo sobre assuntos ligados
& drea de atuagdo do departamento, baseados princi-
palmente em estudos bibliograficos e iconograficos e
confando eventualmente com o auxilio de bo%sistos.”"

O Departamento de Projeto fentou de realizar
uma “reforma total da grade curricular do curso” para
atualizar procedimentos e confeddos como resposta as
novas exigéncias da realidade da arquitetura nacio-
nal. O objefivo de tal reforma foi a “revisdo de con-
tetdos e métodos de ensino e revisdo da grade curri-
cular” para corrigir o “excesso de disciplinas cursadas,
sobreposicdo de confetdos; baixa relacdo professor/
aluno, curta duracdo das disciplinas; inexisténcia de
tempo para atfividades programadas ou complemen-
tares individuais de cada o%uno. " Diminuiu o nimero
de disciplinas obrigatérias agora divididas em quatro
ciclos: Basico, Concentracdo, Projeto, TFG — Trabalho
Final de Graduacdo.”



O Ciclo Bésico [cinco semestres) tem como obijetivo
infroduzir o aluno acos fundamentos do projeto. As di-
sciplinas deste Ciclo “tém programas indicados como
bésicos para a formacdo do arquiteto e urbanista e se
desenvor\j/em de uma maneira sequenciada e progra-
mada entre si e por drea de conhecimento.”

O Ciclo Concentragéio (dois semestres) fem como obije-
fivo aprofundar os conhecimentos adquiridos no ciclo
bésico, com énfase no projeto de edificios e do plane-
amento urbano.

O Ciclo Projeto (dois semestres) tem como obijefivo
"permitir ao aluno desenvolver projefo de seu inferesse
em qualquer drea de conhecimento do departamento
e/ou participar de projetos de cardter interdisciplinar.”
OTFG - TraEa"wo Final de Graduacéio ¢ a elaboracdo
de um projefo individual através o acompanhamento
de um orienfador.®

O Departamento de Tecnologia da Arquitetura
foi fundado em 18 de novembro de 1964. O Departo-
mento estd esfruturado em “trés grupos de disciplinas:
a) Grupo de Disciplinas de Construcao, b) Grupo de
Disciplinas de Conforto Ambiental e ¢) Grupo de Disci-
plinas de Metodologia”.

O AUT abriga diferentes disciplinas da graduagéo en-
fre obrigatérias e opfativas, cursadas também dentro
da Esco?o Politécnica do Instituto de Matemdtica e Esta-
fistica da USP. Além disso, docentes deste Departamen-
fo “s@o responséveis por ministrar 15 das disciplinas

do Programa de Pés-Graduagdo da FAUUSP, sendo

gue 23 docentes estao credenciados para orientacdo
e dissertacdes e teses (mestrado e doutorado).”?

O corpo docente do AUT é responsavel por
frés laboratérios de pesquisa da FAUUSP:
O LABAUT - laboratério de Conforfo Ambiental Efi-
ciéncia Energética e Ergonomia (2001)
O LCC - laboratério de Culturas Construtivas (201 2)
O Relab - Laboratério de Representacdes da Arquitetu-

ra e de Urbanismo (2015).1°

Os Docentes do Departamento também coordenam
algumas das secdes de apoio diddtico da FAUUSP, a
so%er:

1. Canteiro Experimental “Anténio Domingos Bat

faglia”, desde 1997.

2. |LCG - laboratério de Computagao Gréfica,
desde 1999, e do LAME — Laboratério de Modelos e
Ensaios, desde 1997, além de responsabilizarse pela
coordenacdo do Atelier de Escultura “Caetano Fracca-

roli”, desde 1987.

"A titulo de prestacdo de servicos & comunidade, os
docentes do AUT t€m atuado como consultores ou as-
sessores em projefos de arquitetura e urbanismo nas
&reas de tecnologia da consfrucdo, conforto ambiental
e mefodologia aplicada & tecnologia da arquitetura
e do urbanismo, e além de como coordenadores ou
docentes de cursos de especializacéo e de extensdo,
principalmente aqueles gerenciados por fundagdes da
Universidade de Sao Paulo.”!"

8 htip:/ /www.fau.usp.br/ graduacao,/departamentos,/ projeto,/

9 htip:/ /www.fau.usp.br/ graduacao,/departamentos/tecnologiadararquitetura,/
10 Idem

11 Idem
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O presente trabalho consiste na proposta
de um sistema metropolitano de espacos puiblicos, de-
senvolvido a partir de levantamentos e discussdes a
respeito das fragilidades e caréncias encontradas no
cendrio atual da Regido Metropolitana de Séo Paulo.

O produto apresentado neste caderno se confi-
gura como um plano de agdo obtido afravés do estudo
de uma drea especifica da metfrépole - selecionada
durante o processopor apresentar caracteristicas rele-
vantes ao estudo - que por sua vez fornece parametros
para elaboracdo de um conjunto de direfrizes aplicav-
eis a outras porcdes do territdrio.

Dessa forma, a metodologia empregada parte
da escala da metrépole, indo em um segundo momen-
fo para uma drea especifica, no caso o municipio de
Francisco Morato, para entdo retornar a RMSP - a par-
fir do proposicao J; um sistema de espagos piblicos.

Nossos estudos sobre a metropole se iniciaram
com a elaborag@o conjunta de hipdteses acerca dos
espacos de comércio consolidados nas dinémicas me-
fropolitanas, ou seja, ruas comerciais, shoppings cen-
fers e galerias.

lugares esfes que funcionam como pdélos de
emprego e consumo, responsdveis por movimentar
dinGmicas econdmicas substanciais e estrategicamente
implantados em por¢cdes no tecido urbano com maior
ou menor facilidade de acesso.

E por entender que fais espacos extrapolam a
dimens@o econémica e agem também como lugares
de convivéncia, publicos ou privados, que a andlise se
aprofunda a respeifo do cardter desses espagos e suas
relacdes com territério; isto &, de gue maneira se inte-

gram ao tecido urbano e como seus acessos se dao.
Passando a fratar, entdo, dos espacos de sociabilida-
de, ampliamos o escopo de oné’ci)se para espacos edi-
ficados ou néo de cultura, lazer e esporte.

A distribuicdo desigual dos pdlos de convi-
véncia na mefropole fornece indicios das diferentes de-
mandas existentes — reflexos da acdo ndo homogénea
de investimentos publicos e privados.

Assim, identificando dreas de alta densidade

populacional e vulnerabilidade social, com caréncia
de equipamentos em que o papel do sefor publico é
essencial, desfacamos estas como prioritarias para a
proposic@o de iniciativas publicas que atuem nesse
sentfido.
A proposta é de um plano de agdo para um sistema
metropolitano de espagos publicos de convivéncia arti-
culados em rede que quo|iﬁquem centralidades através
da conexdo de equipamentos.

Observando o mapa de Mancha Urbana da
RMSP, nota-se em primeira andlise, de que maneira o
desenvolvimento radial concénirico do espago urbano
arficula sua infraestrutura de transporte a partir de duas
linhas estruturantes (anfigas estradas de ferro Santos -
Jundiaf e Central do Brasil) e vias menores conectadas
que se concentram na por¢do cenfral e ndo atingem
todo o territério (linhas metroferrovidrias).

Dessa maneira, avancando a andlise desse
modelo de producdo urbana que priorizou o avango



da infraestrutura em cerfos territorios restritos & determi-
nadas classes sociais, vemos que a concentracdo de
empregos formais na RMSP também segue essa légica
de incidéncia nos principais vefores de aglomeracdo
do capital na cidade: centro e, vefor sudoeste.

Em contrapartida, as taxas mais altas de vulne-
rabilidade social encontram-se nas dreas periféricas de
S&o Paulo, em especial a por¢c@o nordeste. E afravés
da infersec¢do do mapa de vulnerabilidade com o de
densidade populacional que obtemos a localizacao
da maior parfe da populagdo em situagdo precaria.
Em relacdo aos equipamentos de esporte e cultura, de-
preende-se logicas distintas de distribuicdo para os me-
smos. Enquanfo os de cultura fendem a concentrarse
na por¢do cenfro oeste coincidindo com as dreas de
alta renda, os de esporte abrangem as areas mais pe-
riféricas e densas.

Ressaltase que, para a andlise, ufilizaram-se
mapas que ndo levam em consideragdo a natureza
institucional dos equipamentos - publicos ou privados —
e nem a situagdo 3e conservagdo dos mesmos, sendo,
portanto, uma visGo quantitativa em escala abrangen-
fe.

Por fim, conclui-se do cruzamento de todas es-
sas andlises pontos de grande demanda de equipa-
mentos no ferritério metropolitano, que indicam dreas
prioritarias para a proposicdo de iniciativas piblicas
que atuem nesse sentido. A sinalizacdo destas dreas
possibilitou a escolha de uma por¢do para estudo em
escala local, de forma a fundamentar nossa proposta
e norfear as direfrizes de acordo com as principais
necessidades identificadas nesses ferritérios.
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Desenho 2. CEU



I Proposio

Existente

B Culiuro

Macha Urbana

O programa Territorio Céu, e as unidades da
rede Céu, se apresentam como respostas possiveis a
essa questdo: espagos publicos, edificados ou dreas
livres, que promovem educacdo, cultura e lazer coleti-
vo nas regides carentes de equipamentos urbanos.

Em um primeiro momento de implanfacdo, es-
sas uninades e o ferritdrio CEU, localizadas justamen-
fe em dreas com maior caréncia de equipamento e
vulnerabilidade social - se consolidaram como pélos,
sendo porfanto intervengdes pontuais de grande rele-
véncia, porém com deficitaria articulagdo no tecido
urbano.

E a partir desse viés que a proposta do Terri-
tério CEU - atual modelo previsto para diversas dreas
- age em favor da consolidagdo J?)s equipamentos
préexistentes e articulacdo destes com o novo equi-
pamento, cuja tipologia se flexibiliza para atender
diferentes demandas.

Desse modo, passando a se tratar da questao
com uma visGo mais voliada a ideia de rede do que
de pontos isolados e desconexos.

No entanto, essa rede se restringe a casos locais e,
por se fratar de uma politica do municipio de Sao
Paulo, ndo inclui o ferritério da regido metfropolitana.
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Desenho 4 - Evolucdo da Area Urbanizada RMSP 1974 o 1980

1980
1974



Desenho 6 - Evolucdo da Area Urbanizada RMSP 1985 a 1992

1985
1992
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Desenho 7 - Evolucdo da Area Urbanizada RMSP 1992 o 1997

Desenho 8 - Evolucdo da Area Urbanizada RMSP 1997 a 2002




Desenho 9 - Evolucdo da Area Urbanizada RMSP 2002 o 2016

. 1997
Bl 2002
Bl \erde
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[ Mancha Urban

Vulnerabilidade Baixa
1 Vulnerabilidade Media
Bl \ulnerabilidade Alta

I Concentragdo de Emprego

Desenho 10 - Concentragdo de Emprego e Vulnerabilidade Social na RMSP
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Desenho 11-

Densidade Populacional na RMSP
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" Mancha Urbana

" Cultura

= Mancha Urbana
" Esporte

Desenho 13 - Distribuicdo dos Espagos de Convivéncia na RMSP - Esporte



" Mancha Urbana
1 Shopping Center

==Mancha Urbana
=
~ Shopping Center
et

Desenho 15 - Distribuigdo dos Espagos de Convivéncia na RMSP - Cultura, Esporte, Shopping
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Desenho 16 - Mapa Areas de Caréncias

[ Mancha Urbana
I Areas de Caréncias
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- Reconhecimento de uma centra- - Reconhecimento de
lidade ligada a uma infraestruty- — Pré-existencias:espacos =

publicos de cultura, lazer,

ra de transporte com importancia
local.

- Andlise de vulnerabilidades
socio-espaciais

- Caréncias imediatas

esporte.

A partir da compreensdo da necessidade

de espagos que favorecam a convivéncia e sociabili-
dade no territdrio urbano como caracteristica essencial
a um modelo de urbanizagdo que promova a cidada-
nia e apropriacdo da cidade pelos seus moradores,
nossa proposta consiste em um sistema metropolitano
de espagos publicos. Sistema esfe que segue uma
logica de reo{; hierarquizada que articula os diversos
equipamentos piblicos em eSC(jO local, por sua vez ar-
ficulados em escala metropolitana através da conexdo
com a rede de fransportes publicos metropolitanos.

E por entender que estes espacos de sociabi-
lidade podem assumir diversas tipologias, atendendo
demandas de cultura, esporte e lazer, que devese
identificar as demandas em escala local para embasar
as propostas de novos equipamentos além de reconhe-
cer as pré-existéncias.

Por se tratar de uma problemdtica complexa

ue tem suas origens no proprio sistema de gesido e

39 politicas de planejamento, sugerese a aplicagdo

dessa proposta em um processo gradual e continuo,
pautado por efapas préestabelecidas.

Assim, o que se propde vai além de uma legi-
slag@o especifica a um municipio; trata-se da criagdo
de um plano de acdo aplicavel a diversas gestées, o
que exigird a criagdo de linhas de financiamento para
a viabilizagdo destes projetos.

E nessa chave que esperase agir na escala
metropolitana, considerando a atual falta de politicas
comuns as diferentes gestées dos municipios desprovi-

- Qualificacdo de eixos

- Implantacdo de

novos equipamentos —%
publicos subordinados

QoS eixos

- Expanséo das infer-
vencdes além do raio da
centralidade

- Formacdo de rede de
espagos publicos

das de um plano metfropolitano que artivle politicas
na macro escala.

Diagnéstico das vulnerabilidades e potenciali-
dades

Inicialmente o plano exige um diagnéstico das
vulnerabilidades e potencialidades em escala local,
aponfando para as demandas e caréncias imediatas.
Nesse ponto, fazse primordial a participagdo da po-
pulag@o local como participe das discussdes acerca
dos necessidades e prioridades tratadas no plano.
Entende-se por vulnerabildades e potencialidades que-
stdes fangentes o cotidiano e condi¢des de vida da
populagdo, quer sejam de ordem social, ambiental,
econdmica ou espacial.

Social

Ofertas de equipamentos de cultura
Ofertas de equipamentos de esporte
Ofertas de equipamentos de lazer
Ambientais

Problemas de drenagem e enchente
Deslizamentos

Falta de arborizacdo
Contominocdo de terra e/ou rios
Areas de mananciais

Matas remanescentes

Econémicos

Centralidades econémicas

Ruas de comércio

Feiras livres

Espaciais



Fragmentagcdo do ferritério por linhas de infraestrutura
de fransporte
Transposi¢oes

Entendendo esse sisfema como uma rede hie-
rarquizada, esfabelecemos uma  centralidade polar
como ponto de partida para as infervengdes. Fozse
importante que tal centralidade j& esteja consolidada
ou apresente vocagdo para fanto e que esteja ligada
a uma infraestrutura de transporte de relevancia %oc0|
arficulada & rede metropolitana, por exemplo: estagdo
de trem, metrd ou terminal de 6niEus. A partir disso, se
fraca um raio inicial de atuagdo de um quilémetro ao
redor dessa infraestrutura de transporte.

Encarando os equipamentos como pontos in-
tegrados & dindmica urbana, é necessdrio cuidar da
re?acdo dos mesmos com o tecido urbano no qual
se inserem. Para tanfo, deve-se qualificar os eixos de
conexdo afravés de melhorias na pavimentagdo das
ruas, iluminagdo publica, implantagé@o de ciclovias e
manutencdo de calcadas, de maneira a potencializar
fluxos e dindmicas existentes e propostas. Desse modo,
crio-se uma rede qualificada que inclui fanto espagos
de permanéncia quanto de passagem.

Permanéncia

Requalificagdo de Pragas
Implantagdo de mobiliario urbano
Passagem

Criagdo de ruas peafonais
Passarelas de fransposicdo

Rede de ciclovias

Aproveitando os fluxos potencializados com a
consolidagdo dos eixos, buscase a implantacdo de
novos equipamentos publicos de acordo com as vulne-
robi|idages e potencialidades identificadas na efapa

1.

Cultura

Bibliotecas

Centros culturais

Centros de linguas

Escolas de musica

Museus

Teatros / salas de espetéculos
Cinemas / salas de exibicoes
Esportes

Centros esportivos

Quadras poliesportivas

Lazer

Parques

Centros comunitdrios

Consolidada a implantagdo do nicleo de rede
de equipamentos na escala local, propdese a ramifi-
cagdo cresse polo local para além do raio, incluindo a
proposicdo de novas centralidades - ndo apenas pola-
res mas também lineares.



Unidade Federativa: Séo Paulo
Mesorregido: Mefropolitana de Sao Paulo
Regidio Metropolitana: Séo Paulo
Distéincia até a capital: 32 km

Area: 49,164 km2
Populagdo: 169,945
Densidade demogréfica: 3,46 hab/km?2

Desenho 17 - Equadramento de Francisco Morato na RMSP
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Originalmente conhecido como povoado de
Vila Belem, o territorio de Francisco Morato na segun-
da mefade do seculo XIX foi a sede da Cia Fazenda
Belem, durante a construc@o da linha Santos - Jundiai.

As terras foram compradas e, posteriormente,
utilizadas como acampamento para os operarios que
trabalharam na construcdo do tunel de conexao entre
francisco morato e o municipio de Campo Limpo
Paulista.

A populacdo comegou a crescer depois da
decada de 1980 por conta da chegada de muitos
emigrontes provenientes do nordeste do pais, devido
a oferfas de empregos na capital paulista.

Dessa forma, o movimento pendular massi-

vo que se configurou durante a decada de 1990,
caraterizou Francisco Morato como cidade-dormitéria,
onde a maioria de seus habitantes saem durante
manha para frabalhar em Séo Paulo e retornam so-
mente apds o expediente de trabalho.

A implantacdo da CPTM em 1994 e, conse-
quentemente, a construcdo da linha de tfrem da CBTU
aumentou muito o fluxo de trabalhadores para a co-
Eitol. Enfretanto, a precariedade da rede de trasporte
erroviaria, infraestrutura e equipamentos pablicos em
geral (ruas sem asfaltamento, esgotos a ceu aberto
e falta de hospitais e escolas), contribuiram para a
desaceleragdo do crescimento do municipio.

Fig. 5 Ortofoto Francisco Morato
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Desenho 18 - Area Urbanizada Francisco /\/\oro'ré, 2016
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Desenho 19 - Vulnerabilidade Social Fransisco Morato
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Desenho 20 - Vulnerabilidade Ambiental Francisco Morato
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Analisando a oferta de equipamentos de cultu-
ra, esporte e lazer em Francisco Morato, nota-se uma
elevada caréncia de espacos piblicos no municipio.
Em levantamento, contabilizou-se:

01 biblioteca municipal

01 espaco cultural

O1 centro esportivo

01 clube

02 campos de futebol (condicdes precarias)
O1 praga

Nesse aspecto, destacase a atuacdo da As-
sociacdo Cultural Comunitéria Pré-Morato, formada a
partir de 1996 quando um grupo de moradores inicia
um movimento em busca da melhoria da qualidade de
vida no municipio. Premiada por diversas instfituices,
a associac@o desenvolve projefos de iniciagdo musi-
cal, orquestra experimemoﬁ inclusdo digital e iniciati-
vas para jovens. No entanto, conforme informado pela
propria associag@o, o municipio carece de espagos
para o desenvolvimento dessas atividades.

O territério de Francisco Morato apresenta fo-
pografia acidentada com dreas de morros, remane-
scentes da Mata Afléntica e coregos. A vulnerabili-
dade ambiental deste territério se destaca como um
dos desafios a serem enfrentados na qualificagdo de
suas condicdes urbanas, especialmente se trafando de
dreas com incidéncia de enchentes e deslizamento.

A respeito da atividade comercial no muni-
cipio, a mesma concenfrase na drea do enforno da
estacdo da CPTM, apresentando uma vias com intenso

fluxo de pedestres.

A linha ferrovidria fragmenta o territério do
municipio, e os ponfos de conexdo atuais enfre as
porcdes leste e oeste se limitam ao terminal de 6nib-
us conectado a esfag@o da CPTM e um viaduto para
veiculos mais ao norfe.

O entforno da estacdo da CPTM concentra a
maior parte dos equipamentos publicos do municipio,
além de configurar intenso fluxo de pedestres e ativi-
dade comercial. A partir da esfagéo foi tfracado um
raio de um quilémetro para atuacdo, levando em conta
tfambém a democratizagdo e o maior acesso a essas
esfruturas

Propdese a reordenacdo do enforno da
estacdo da CPTM, consolidando dinamicas & existen-
tes afravés da requalificagd@o de uma praga de encon-
fro e da criagdo de uma rua peatonal. Além disso,
reorganiza-se o fluxo de veiculos com uma rua interna
a estac@o para embarque e desembarque, tornando
os acessos de pedestres mais amplos. E também a qua-
lificag@o da via marginal & linha ferrovidria, importante
eixo de transporfe na regido.

Uma nova conexdo entre as porgdes a leste e a
oesfe & composta por um conjunto: a requalificagdo da
praca do coreto, a implantagéo de um bulevar fluvial (a
drea ¢ servida de um cérrego) e de uma passarela sob
a linha férrea e construcdo de um equipamento cultural
junto a essa transposi¢do. Aponta-se para que seja um
centro comunitério, com programa flexivel. Essa tran-



sposicdo estd implantada de modo a se conectar com
um outro grande equipamento de relevancia: a Santa
Casa de Francisco Morato.

A porcdo a leste da linha ferrovidria se mostra
ainda mais carente de equipamentos, e propde-se nes-
sa areq, préximo a uma escola estadual, uma escola
de msica, capaz de abrigar as afividades da Asso-
ciacdo Pré&-Morato.

A respeifo da quest@o ambiental, solucdes
como a implantacdo de pragas de drenagem e miran-
tes se mosfram muito positivas.

Nessa rede, ainda sGo propostas a reade-
quagdo e ampliacdo da biblioteca municipal, centro
esportivo e a sede da Associacdo Pré-Morato.

A presenca de uma ETEC na regiGo Sul de
Francisco Morafo indica a demanda por espagos
publicos voltados aos jovens, o que pode ser sanado
na forma de centro de jovens.

Tendo em vista a protegcdo da drea de varzea e
a melhoria da oferta de espagos livres publicos, se de-
fermina a implanfag@o de um parque linear na porcao
sul do municipio. Parque este que se configura como
uma nova centralidade - desta vez linear - e abriga
uma nova fransposicdo em conjunto com equipamento
de cultura. Essa solucdo de passarela + equipamen-
fo & em decorréncia da fopografia muito acidentada,
que exige um grande projeto para transposicdo, apro-

veitandose disso para a criagdo de novos espagos
publicos edificados
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Percurso A (6,614 m)
Percurso B (2,720 m)
Percurso C (3,433 m)
Linhas Autocarros Existentes
Area Publica Existente
Edificios Publicos Existentes
Edificios Pdblicos Propostos
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Fig. 7 Equadramento Area de Projeto

Riqualificacdo Viaria

A principal e unica conexdo entre os dois se-
fores: leste e oeste do municipio de Francisco Morato
aconfece por meio de uma alga que vence um ack-
dente topogrdfico e comporta a passagem de veiculos
e pedestres. Entretanto, suas dimensdes ndo suprem
a demanda dos fluxos ali presentes, de forma muito
precéria. Assim, propdese que a conexdo principal
ndo apenas fransponha o declive e & barreira ferro-
viaria, mas articule em um percurso continuo, os equi-
pamentos de esporte implantados.



Fig. 9 Proposta de Interveng@o 45
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Fig. 10 Equadramento Area de Projefo

Escola de Musica

Dentre as iniciativas da Associacdo Pro-Mor-
ato, hé os projefos de iniciagdo musical para criangas
e adolescentes e a orquestra experimental. A sede da
associagdo ndo possui infraestrutura adequada para
estas afividades, sendo extremamente pertinente a pro-
posicdo de um espago para esta fungdo. Indicase a
possivel implantagdo da escola de musica num terreno
ocioso localizado proximo a estagdo da CPTM e do
ferminal de 6nibus, a leste da linha férrea, e préximo
tfambém de uma escola estadual de relevancia no mu-
nicipio.
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Fig. 12 Proposta de Intervengéo ' ) 3 o
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Desenho 25 - Idéia de Intervencdo

Fig. 13 Equadramento Area de Projefo
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Parque de Drenagem
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O grande aclive que acompanha a linha do
frem e se estende por alguns quilémetros, além de bar-
reira, apresenta alguns pontos criticos de alagamento

ve tem afefado a populagdo. Por isso, um parque
ae drenagem que redlize as fungdes de escoamento
e respiro de solo, ao longo de passarelas que acom-
panhem frechos da descigo do aclive e garantam ma-
ior seguranca e qualidade de vida aos moradores de
seu entorno, estd prevista como uma das etapas do
plano.



Fig. 15 Proposta de Intervengéo
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Fig. 16 Equadramento Area de Projefo

Centro de Esporte

Um dos principais viés de atuagdo do plano é
atuar sobre as préexisténcias das dreas delimitadas.
Dessa forma, em uma das destinadas ao uso para a
pratica de esportes, proximo ao cenfro de Francisco
Morato, prevése a implantac@o de um centro esporti-
vo, adequadamente equipado para sediar programas
de promogao da prétfica esportiva e otivido(fes sociais.



Fig. 18 Proposta de Intervengéo
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Fig. 19 Equadramento Area de Projefo

Centro Comunitario
para Jovens

A ETEC de Francisco Morato, inaugurada em
sede propria em 2010, apresenta-se como um impor-
fante ponto de educagdo no municipio e ocasiona um
alfo fluxo de pessoas, especialmente jovens, enfre a
estacdo da CPTM e terminal de énibus e o referido
local. Propdese numa via desse fluxo, junfo a uma
praga, um cenfro comunitério para jovens, espago
para convivéncia e iniciativas como aula de idiomas,
informatica, atividades culturais e de lazer.



Fig. 21 Proposta de Intervengéo



Desenho 27 - Idéia de Intervencao

Fig. 22 Equadramento Area de Projefo
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O acidentado relevo de Francisco Morato e a
implantacdo da linha do trem resultaram na cisGo, sen-
fido norte-sul, do municipio. A linha do trem se configu-
ra como grande barreira enfre a fransposicdo dessas
duas partes, & direita o centro comercial e institucional
do municipio e, & esquerda, uma zona predominante-
mente residencial.

Promover a conexdo entre os diversos sefores
da cidade é objefivo do plano metropolitano e, por
isso, a implantagdo de uma passarela que realize essa
passagem sobreposta & linha do trem. Sua implan-
tag@o é articulada por dois equipamentos urbanos, de
um lado o parque fe drenagem que se estende ao lon-
go da topografia, vencendo grandes acidentes e, do
outro lado, um equipamento ge cultura que recebe os
franseuntes e permite franspor a diferenca entre cotas
de projeto.
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— Rua peatonal e praca da
’ Estacdo Metropolitana

- B

Partindo do entendimento de um centro comer-
cial j& consolidado e de grande importancia para as
dinémicas cotidianas do municipio, fazse necessario
adequélo para melhor sediar os usos que ali estdo
instalados. Dessa forma, a requalificagdo vidria e do
corrego ali presente, nos entornos da Rua Gerénimo
Caetano Garcia, é o primeiro viés de a¢do do plano
mefropolitano, delimitando um acesso preferencial &
pedestres, com intuito de favorecer as atividades co-
merciais que ali ocorrem além dos lotes, mas também
nas ruas e calcadas. Uma elevacao do leito carrocavel,
em relagdo aos demais, estd previsto, garantindo a
exclusividade da rua para pedestres, salvo excegdes.

N L
Fig. 25 Equadramento Area de Projefo
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Fig. 27 Proposta de Intervengéo
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Compreendendo que o caso de Francisco Mo~ cional, caréncia de equipamentos publicos e elevado
rato apresenta caracteristicas representativas que po-  grau de vulnerabilidade social se mostra relevante ao
dem ser encontradas em dreas periféricas da RMSP,  presente estudo. O esforco de identificar essas pos-
esfe plano de agdo fornece par@metros que podem ser  siveis dreas faz o reforno & escala mefropolitana, e
replicados sistematicamente no ferritério mefropolitano.  posteriormente uma ampliagdo de destaque em cada
Entendendo o papel do Estado em regides mais caren-  uma destas, que seria a continuidade da aplicagéo do
fes como o agenfe de qualificacdo urbana, a prior-  plano de agdo.
zagdo de dreas que combinem alta densidade popula-

Desenho 30 - Mapa Areas de Caréncias
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Embu das Artes é um municipio da Microrre-
gido de ltapecerica da Serra, na Zona Sudoeste da
Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Considerado,
oficialmente, uma esténcia turistica. Sua rede de tran-
sporfe é servido de redes rodovidarias. A malha prevé
as ligagdes da cidade com a capital e demais mu-
nicipios da subregido. Tem a principal dentre essas
vias a BR116 - Rodovia Régis Bittencourt, cruzando
o ferritério municipal de nordeste a sudoeste por uma
extens@o de 9,2 km. Em Campo limpo hé a nova linha
5 do metr®, que liga Capdo Redondo a Adolfo Pinhei-
ro, em Santo Amaro. O distrito conta com a Estacdo
Campo limpo que possibilita um acesso mais rapido
oo distrito de Santo Amaro e aos bairros localizados

TR | T 4 Ba G A

proximos & Marginal Pinheiros, afravés da inferligacdo
com a linha Esmeralda da CPTM na Estacdo Santo
Amaro. Nos municipios de Embu e Tabodo da Serra,
a inouguragdo do frecho oeste do Rodoanel beneficiou
o frénsito nas principais vias. O Governo Estadual, em
parceria com a Prefeitura, também inaugurou diversos
piscindes enfre os anos de 2002 e 2006 na drea
do Cérrego Pirajucara, minimizando as enchentes, um
problema crénico do distrito.
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Freguesia do O & um bairro consolidado da
cidade de Sa@o Paulo, contudo, ainda carece de mais
dreas de lazer - conta com alguns clubes de malha
(CDM\, onde jovens praticam esportes, e é muito fre-
quentado por aposentados. O principal centro cultu-
ral do bairro ¢ a Casa de Cultura Salvador Ligabue,
localizada atrds da Igreja da Matriz. Em quest@o de
fransporte é obosTecic?o pela linha metro 7- Rubi.

Brasilandia localiza-se na regido norte de Séo
Paulo. A infraestrutura de transporte & precaria, ha falta
de grandes avenidas, além de vias estreitas e calcadas
inadequadas junfo ao grande fluxo de veiculos pesa-
dos que abastecem o comercio e transportes colefivos
fem tornado sua rua principal intransitével em hordrios
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Fig. 29 Oriofoto Fregues&] do O/Brasilandia -

Freguesia do O /
Brasilandia

de pico. Ha a previsdo da chegada do metrd ( Linha
6 - Laranja), prevista para 2020, que tem como obijeti-
vo, além de inferligar de maneira mais répida e eficaz
a populagdo abastada da Brasilandia ao centro da
cid%de, melhorar esse cendrio.




Ferraz de Vasconcelos -
Itaim Paulista

ltaim Paulista/Guianases/Ferraz de Vasconce-
los a regi@o conta com a Estagdo Itaim Paulista , linha
12 da CPTM, pela linha 11 da CPTM, que dé acesso
ao centro da Capital e aos municipios de Ferraz de
Vasconcelos, Pod, Suzano e Mogi das Cruzes. Além
disso, & servido por linhas municipais e infermunicipais
de énibus. As principais vias que ligam o bairo ao
centro da cidade sdo o Corredor Guaianazes- Margi-
nal e a Avenida Radial Leste.
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Carapicuiba é a segunda cidade mais popu-
losa da Microrregido de Osasco, localiza-se na Zona
Qeste da Grande Sao Paulo. A cidade confa com di-
versos parques e pragas enfre diversos oufros pontos
de lazer espc|ho<ﬁ>s pela cidade. Além de gindsios
poliesportivos. Em sua rede de transportes, o municipio
é servido pelos trens da linha 8 da Companhia Paulista
de Trens Metropolitanos, contando com duas estacdes:
Carapicufba e Santa Terezinha. A cidade também,
possui acesso pelo Rodoanel Mario Covas (SP-21),
Rodovia Presidente Castelo Branco (SP-280) e Rodovia
Raposo Tavares (SP-270).

Jaguaré - Osasco -
Carapicuba




Guarulhos é a segunda cidade mais populosa
do estado, perfence & Zona leste da Grande S@o Pau-
lo.Existem atualmente em Guarulhos vérios polos de
fauna e flora. O Aeroporto de Guarulhos ¢ o principal
e o mais movimentado aeroporto do Brasil. Em sua
infraestrutura de transporte ha projefo de construcdo de
duas estacdes da Linha 2 do Metrd de Sao Paulo no
municipio, no bairro Ponte Grande e proximo & Via Du-
fra. Além disso, j& estd em obra a construcdo da linha
13 Jade da CPTM, que ligard a estacdo Engenheiro
Goulart, em Sa@o Paulo, ao Aeroporto Internacional,
com parada junto ao Terminal Rodoviario da cidade
- no Cecap. A estacdo Aeroporto serd interligada atra-
vés de passarela ao Terminal Tabodo. Guarulhos tem
seu territério corfado por rodovias de grande impor-
tancia no cendrio estadual e federal, como Rodovia

Presidente Dutra e Ayrton Senna que afravessam o mu-
nicipio de leste a oeste. A Rodovia Ferndo Dias que
atravessa o extremo sudoeste do municipio ltaquacetu-
ba & um municipio servido pelos trens da linha 12 da
CPTM, contando com trés estacdes: Aracaré, Manoel
Feio e lfaquaquecetuba. Também é afravessado pela
SP-66 (Antiga Estrada Sao Paulo - Rio); e pela Rodovia
Ayrton Senna; além da Rodovia Mogi-Dutra. As linhas
de &nibus municipais estdo sob concessdo da empresa
CS Brasil, do grupo JSL. “O municipio também é servi-
do pelas linhas de énibus intermunicipais da EMTU-SP,
pelo Conséreio Unileste, onde cortam os municipios de
Arujé, Ferraz de Vasconcelos, Guararema, Guarulhos,

Mogi das Cruzes, Pod, Sanfa lsabel, Sdo Paulo e Su-
zano”. (EMPLASA, 201 3)
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Projeto lll -
Freguesia do O
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Semestre Ideal: 5°
Departamento: Projefo
Carga Hordria: 150
Créditos: 8

Natureza: Obrigatéria

Docentes: Prof. Dr. Alvaro Lufs Punfoni
Prof. Dr. Bruno Padovano
Prof. Dr. Cesar Shundi
Prof. Dra.Helena Ayoub
Prof. Dra. Marta Bogea

Alunos: Ana Navas
Giulia Polli



Fig. 33 Folo aérea Séo Paulo (ano 2017).

A disciplina de Projeto Ill tinha como objetivo
a escolha entre duas dreas problematicas da cidade
de Sao Paulo, tendo em consideracdo as questdes do
lugar, da habitacdo e a sua insercdo na cidade em
diversas escalas. )
Tratase dos bairros Freguesia do O e Jardim Helena
que mostram caracteristicas topogréficas e morfolégic-
as diferentes.
A primeira, situada na zona noroeste de Sao Paulo,
apresenta um imporfante desnivel no terreno e uma mao-
friz histérica representada pela igreja edificada no XVl
séc. em honra de Nossa Senhora do O, que deu nome
ao lugar. Atualmente o largo da igreja (Lardo da Matriz
Velha) apresenta a Unica praga em toda a regido da
Brasilandia.
Jardim Helena é um distrito situado no extremo leste de
Sé@o Paulo. Chamada comumente de Pantanal, é um
distrito sujeito a muitas inundagdes ao longo do ano
pela proximidade ao Rio Tieté. O distrito apresenta
problemdticas de saneamento bdsico, sistema vidrio,
sistema de drenagem, implantacéo de sistemas de la-
zer e parques.

O inferesse da disciplina para estes dois terre-

nos estd baseado na proposta apresentada ao Gover-
no do Estado de Sao Paulo em 2009 sobre as possibili-
dades técnicas, econémicas, ambientais e urbanisticas
de um anel hidrovidrio na Regi@o Metropolitana de
S&o Paulo.
O Hidroanel Metropolitano de Sdo Paulo é uma rede
de canais navegaveis que conforma um anel hidro-
vidrio, composto por rios e represas existentes na Re-
gido Metropolitana de Séo Paulo, e um canal arfificial,
fofalizando 170km de hidrovia urbanas.

o/
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Dentro do projefo do Hidroanel Metropolitano
sdo realizados diferentes programas de recuperacdo
e intervencdo de zonas ao longo da Macrodrea de
Estruturagdo Metropolitana ([MEM). Enire estes tipos de
intervencdes hé o Projefo de Intervencdo Urbana do
Arco Tieté (PIU-ACT).

O Projeto de Intervengéo Urbana do Arco Tieté é uma
proposta que tem por objefivo instituir as esfratégias
para o desenvolvimento e reestruturag@o urbana da
planicie fluvial do Rio Tieté.

Tal projeto ¢ o fundamento da disciplina cursada.

O desafio apresentado pela disciplina era de
saber ligar com as problematicas do bairro escolhido
afravés a proposta de um complexo habitacional.

O crescimento urbano da RMSP foi acom-
panhado por processos de concentrac@o de nature-
zas diversas, com estreita relacdo com as caréncias
habitacionais: concentracdo de populacdo com a su-
perutilizacdo dos elementos naturais (solo, agua, ar,
efc.), concenfracdo de renda e concentracéo de po-
der, gerando uma metrépole marcada pelas desigual-
dades sociais e urbanas. Esses processos moldaram,
historicamente, estreitas relagdes entre as questdes so-
ciais, econdmicas e ambientais da regido. Assim, o
problema habitacional adquire multiplas identidades
e se apresenta como um problema sécioecondmico,
ambiental e uma das faces dos problemas sécio-amb-

ientais urbanos da RMSP (DENIZO, 2007).

Segundo dados oficiais, mais da metade dos
paulistanos (52%) vive em favelas, corticos e loteamen-

to clandestinos (O Estado de S.Paulo, 10/12,/00). Os
dois primeiros tipos de moradia sdo tradicionalmente
considerados precarios. A ocupacdo desordenada do
solo urbano, nos chamados loteamentos clandestinos,
resulta em dreas sem infra-estrutura adequada, com
follo de dreas verdes e grande concenfragdo de mo-
radias, que fransformam bairros infeiros em locais im-

préprios para morar (COSTA; GENEVOIS, 2008).

O chamado deficit habitacional referese &s
moradias que devem ser construidas seja para sub-
stituir os domicilios existentes que ndo apresentam as
condigdes de seguranca indispensdveis a seus ocupan-
fes, seja para garantir habitacdo adequada as familias
que ndo tem um domicilio de uso privativo (COSTA;

GENEVOIS, 2001).

Mesmo que a oferfa de habitacdo para a populagdo
de baixa renda seja acompanhada por um conjunto
de servigos publicos, ndo levaria ao equacionamento
da questdo da moradia, ou ao acesso aos beneficios
urbanos, se essa populagdo continua a se manter e se
reproduzir em condicdes de pobreza e de exclusdo.
Mantendo-se nessas condicdes, a populacdo de baixa
renda esfaria impedida de usufruir da habitagdo e
dos servigos publicos ofertados, da mesma forma que
esfas ofertas ndo seriam capazes de reverter processos
continuos de ocupac@o de dreas impréprias & urbani-
zacdo e ambientalmente protegidas pro assentamentos
habitacionais precarios, como forma de conter e evitar
o adensamento e a (relffavelizacdo das intervencdes

habitacionais publicas (DENIZO, 2007).

Estudos recentes j& apontaram que o montante do defi-
cit habitacional tem se igualado ao nimero de iméveis



vazios, especialmente nas grandes cidades. Segundo
Bragion (2007) estimase que no Municipio de Sao
Pou?o o nimero de iméveis vazios seja maior do que
o nimero de familias sem casa para morar, sendo que
10% dos iméveis vazios neste municipio (cerca de 40
mil) estdo localizados nas regides préximas ao centro,
providas de infra-estrutura urbana (DENIZO, 2007).
Parece ébvio que a questdo da renda e o custo de mo-
nutencdo das habitacdes, sdo as principais motivagdes
de mudancas de dreas centrais para zonas periféricas
das cidades.

O Hidroanel Metropolitano de Sao Paulo é
uma rede de canais navegdveis que conforma um anel
hidroviario, composto por rios e represas existentes na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo, e um canal artifi-
cial, totalizando 170km de hidrovia urbanas.

A hidrografia de S@o Paulo foi a principal
estruturadora da mefrépole: a cidade se estabeleceu
em volta dos rios e utilizou intensamente seus recursos
para o crescimento. No enfanto, ao longo do répido

rocesso de expansdo urbana, muitas transformagdes
E)rom operadas na Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté
reduzindo, por um lado, o espectro de usos dos rios na
cidade e aumentando, por outro, as vulnerabilidades
do complexo metropolitano.
As consequéncias (j)esse processo sdo sentidas no coti-
diano de Sao Paulo: enchentes, alagamentos, depen-
déncia excessiva do fransporte rodovidrio e desarticu-
lacdo logistica e urbanistica dos rios com a cidade.
As &guas superficiais se tornaram mais do que um
problema hidrdulico, elas s@o para Sdo Paulo um pro-

blema fundamentalmente urbano (Grupo Metropolitano
Fluvial, 2011).

O Hidroanel Metropolitano de Sao Paulo & um projeto
para que a quest@o hidrica deixe de ser um entrave e
se forne a questdo central da reestruturac@o urbanistica

da cidade.

MOG

(Desenho 31 - Municipios da Regido Metropolitana de Séo Paulo banha-
dos pelo Hidroanel.)

O Hidroanel, além de colaborar trazer conse-
quéncias positivas para os miltiplos usos das aguas
como drenagem urEono, abastecimento, geracdo de
energia e lazer, configura um sistema de transporte
fluvial de cargas intra-metfropolitano. Todos os rios e
suas margens que estruturam o anel hidrovidrio sdo re-
quolificagos urbanisticamente, afravés de projefos de
eclusas, barragens, lagos, canais e portos (Grupo Me-
tropolitano Fluvial, 2011).
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O Hidroanel localizase na Bacia do Alto
Tieté, que ocupa uma drea de 5.985 km?, com po-
pulagdo estimada de 20,31 milhdes de habitantes
(IBGE 2010). E composto pelos canais dos rios Tieté, e
Pinheiros, pelos lagos das Eorrogens Billings e Taiagcup-
eba e pelo projetado canal navegavel de interligacao
dos lagos J;s represas Billings-Taiacupeba, fec%ondo
um anel de vias naveadveis.
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(Desenho 32 - Diagrama dos trechos dos Hidroanel Metropolitano.
O Hidroanel Metropolitano foi dividido em seis frechos:

1. Rio Tieté, da barragem de Edgar de Souza &
barragem da Penha.

2. Rio Tieté, da barragem da Penha & Foz do
Taiagupeba-Agu.

3. Rio Pinheiros, da barragem de Refiro & barra
gem de Pedreira.

4. Represa Billings, da barragem de Pedreira ¢
Foz do Ribeirdo da Estiva.

5. Canal e lago navegavel Taiagupeba compre
endido enfre a Foz do Taiagupeba Acu e a
Foz do Taiagupeba Mirim.

6. Canal lateral Billings-Taiagupeda

O Projeto de Interven¢do Urbana do Arco Tieté
— PIUACT é uma proposta que tem por objetivo instituir
as esfratégias para o desenvolvimento e reesfruturacdo
urbana da planicie fluvial do Rio Tieté, a partir da vi-
sdo de cidade estabelecida pelo Plano Diretor Estra-
tégico - PDE, de forma planejada e equilibrada.
O PIU ACT traz propostas urbanisticas, econdmicas,
sociais e ambientais, articuladas para o desenvolvi-
mento da regido, apresenfando um programa de in-
fervencdes e parémetros urbanisticos especificos, além
de propostas econdmicofinanceiras e de gestéo demo-
crética que viabilizem sua implantacdo (Gestao Urba-

na SP, 2016).

As Areas de Infervencdo Urbana - AlU, como
sdo chamados esfes recortes, configuram uma opor
tunidade de transformacdo e de acdo coordenada
entre as diversas agendas seforiais da cidade sobre
uma mesma regido. AlUs sdo ferritérios destinados &
reestruturacdo, transformacdo, recuperagdo e melhoria
ambiental das condicdes urbanas atuais.



O Projeto de Interven¢d@o Urbana do Arco Tieté
— PIU ACT busca aperfeicoar esta estratégica regido
da cidade rececionando novos usos e atividades, com
maior equidade e qualidade na distribuicdo do aden-
samento construtivo e populacional. Novas atividades
urbanas, favorecidas tanto pelo amplo sistema de tran-
sporfe exisfente e proposto quanto pela implantacao
J; uma nova rede de espagos piblicos, serdo estimu-
ladas de forma controlada para um desenvolvimento
urbano equilibrado da regido.
A regido é caracterizada por um grande conjunto de
dreas urbanizadas que demandam recuperacdo, rea-
bilitagéo ou requalificacdo para aplicacdo de progra-
mas de desenvolvimento econdémico e pela existéncia
de "relevantes concentracdes de imdveis ndo utilizados
ou subutilizados, piblicos ou privados” (Gestao Urba-

na SP, 2016).
O projeto tem como objetivo:

] Socializar os ganhos de producéo na regido

2 Assegurar o direito a moradia digna para
quem precisa

3 Melhorar a mobilidade urbana

4 Qualificar a vida urbana dos bairros

5 Orientar o crescimento da cidade nas proximi
dades do transporte publico

0. Reorganizar as dinédmicas metropolitanas pro
movendo o desenvolvimento econdmico

7 Incorporar a agenda ambiental ao desenvolvi
mento da cidade

8 Preservar o patriménio e valorizar as iniciati-
vas culturais

9 Fortalecer a participacdo popular nas deci-

sdes dos rumos da cidade

O processo de desenvolvimento dos estudos para o
Arco Tieté esfruturou-se em 3 grandes efapas:

1. Proposta de Manifestagéo de Inferesse Priva
do - PMI para elaboracéo e apresentagéo de
estudos de transformacdo urbanistica através
de chamamento publico

2. Desenvolvimento do projeto funcional do Apo
io Urbano Norte

3. Projeto de Intervenc@o Urbana do Arco Tieté -
PIU ACT apresentado neste caderno urbanfs
fico.
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O que mais inferessa para entender o desen-
volvimento da proposta dos terrenos afribuidos pela di-
sciplina é o Projefo funcional do Apoio Urbano Norte.

A Area de Intervencdo Urbana Apoios Urbar-
nos — AlU Apoios Urbanos é uma parte do territério do
Arco Tieté, demarcada ao longo dos sistemas vidrios
e corredores de fransporte piblico projefados Apoio
Urbano Norte e Apoio Urbano Sul, ambos previstos
pelo Plano Direfor Estratégico — PDE do Municipio de
Sao Paulo.

Corresponde a uma drea de mais de 1.300 hectares
(24% do territério do Arco Tieté), onde residem quase
Q7 mil habitantes (quase 28% da populacdo do Arco
Tieté). A densidade demografica na AlU Apoios Urbo-
nos, da ordem de 74 habitantes por hectare, é maior
do que a média do Arco Tieté, mas ainda assim menor
que a média do Municipio, e bem abaixo da potencia-
lidade de ocupacdo em uma drea que serd dotada de
importante infraestrutura de transporte publico coletivo.
A érea contém mais de 86 mil empregos (15% do
fofal de empregos do Arco Tieté). lsso significa uma
relagdo de 0,9 empregos por habitante, vo%or bastante
acima da média da Regido Metropolitana de Séo Pau-
lo = RMSP, o que caracteriza a AlU Apoios Urbanos
como uma regido j& dotada de importante atividade
econdmica, afividade essa que deverd ser mantida e
ampliada.

Esses empregos est@o predominantemente no setor
de servicos (mais de 44 mil empregos) e no comércio
(quase 21 mil empregos), seguidos pelo sefor industrial
(mais de 16 mil empregos) e pela construgdo civil (quo-
se 5 mil empregos|.

A AlU Apoios Urbanos conta com mais de um milhdo
de metros quadrados de drea verde (quase 2/% da

quantidade de dreas verdes do Arco Tieté), resultando
em uma taxa de mais de 10 metros quadrados de
drea verde por habitante. Entretanto 59% desta drea
verde enconfra-se concentrada em parques. Possui 82
equipamentos de educacdo, resultando em uma taxa
de um equipamento de educacdo para cada 1.182
habitantes ou um equipamento de educacdo a cada
16 hectares do ferritério. Possui 30 equipamentos de
satde, resullando em uma taxa de um equipamento de
satde para cada 3.230 habitantes ou um equipamen-
fo de satde a cada 44 hectares do ferritorio. A ativi-
dade imobiliagria pode ser medida pela quantidade de
lancamentos na regido: entre 2010 e 2013, foram
langadas 2.788 unidades no territério da AlU Apoios
Urbanos, totalizando 329.886 metros quadrados con-
struidos, a um preco médio de R$ 1.700,00 por metro
quadrado (Gestao Urbana SP, 2016).

oucaB Centralidade
559na 638ha

Fig. 34 Subdivicgo das Areas de Intervencéo, PIL-ACT
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Area de tranformagao
s Rede Hidrica
mmmmm Rede de Espagos Publicos
Rede de Mobilidade

= = Perimetro expandido - ACT
—— Perimetro de adeséo - AlU.

Limite do Municipio

< EstagBes CPTM existentes

Os Apoios Urbanos sdo caracterizados pela ®
implantagdo e desenvolvimento de um sistema de in-
fraestruturas de mobilidade, associado a infraestruturas
de drenagem, distribuicdo de energia e telecomuni-
cagdes, e a uma rede de espagos livres e equipamen- \ e
fos urbanos que apoiardo o adensamento populacional "
e construtivo pretendido, arficulados, necessariamente,
& criacdo de novos postos de frabalho e & oferfa de
unidades habitacionais. Implantados junto & planicie
aluvial e paralelos ao rio, propiciam o desenvolvimen-
to social, econdmico e ambiental em seu entorno e
infegram os bairros a norte e a sul do Rio Tiefé. Fig. 35 Plano Urbanisiis, PILACT
A proposta dos Apoios Urbanos parte da definicdo de
um novo eixo de mobilidade na regido norte, AUN,
implantado ao longo da atual faixa de dominio da
linha de alta tensd@o, através de seu enferramento, e do

Estacdes Metro existentes

Estagdes Metrd em projeto

[

N AlU Centralidade

melhoramento vidrio de algumas avenidas e ruas nos AU Lapa :
distritos de Casa Verde, Santana, Vila Guilherme e Vila AU Apolos Urbanecs D /
N N . ~ . s . = = Perimetro expandido - ACT
Maria. A partir da implanfacdo deste eixo, uma série o A
de estruturas qualificadas permitird o adensamento po- s OUCAB Ll 15893 -2013
pulacional e construtivo, promovendo oportunidades v
para instalacdo e qualificacdo de usos comerciais e de © Estaghes CPTM eistontes
prestacdo de servicos, o que resultard no equilibrio do & Estagoes Mewd exstentes
’ . Estagoes Metrd em projeto
nimero de empregos e de habitantes nesfe trecho da -
Zona Norte, alinhado aos objetivos gerais do Projeto Parques, pagas o caiciros
de Intervencdo Urbana do Arco Tieté — PIU ACT. = Hroarafia

A transformacdo ao longo desta nova infraestrutura
contribui para a geracdo de recursos destinados & pro-
ducdo de Habitagdo de Interesse Social — HIS, equi-
pamentos publicos e infraestrutura através de cobranca
de outorga onerosa do direito de construir, combinada
as confrapartidas dos Projetos Estratégicos e & apli-
cagdo da Cota de Solidariedade, promovendo o de-

senvolvimento econdmico da cidade (Gestdo Urbana =
SP 2016). ;
Fig. 36 Unidades de Projet&} CT
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TRANSFORMAGAO ~ CA.Méx. | Gab. Mix.
— 1 6 NA. / e
— T2 s NA.
— T3 . 48m

T 4 28m
QUALIFICAGAO
— 1 2 48m

@ 2 26m

a3 PIU especifico | PIU especifico
PRESERVAGAO
1 2 1om

P2 1 1om

= Calgada Especial |

= Calgada Especial Il

= Calgada Especial Il

= Calgada Especial IV

e Faixa Non aedificandi

= Recuo frontal minimo de 5m para edificagéo com altura superior
atom

©00c Eixos Estratégicos
- Area comercial néo computavel no térreo até o limite da T.0.

© Eixos Estratégicos com faixa de indugdo |
- Area comercial néio computavel no térreo até o limite da T.0.
» e

alinhamento frontal para o eixo estratégico

s+ Eixos Estratégicos com faixa de indugéo Il
- Area comercial néo computével no térreo até o limite da T.0.
it faixa de apartirdo
alinhamento frontal para o eixo estratégico

s Eixos

W Clubes
= = Perimetro expandido - ACT o
—— Limite do Municipio
@ Estagdes CPTM existentes
& Estagoes Metrs existentes
Estagdes Melrd em projeto

Ferrovia
Parques, pragas e canteiros

Compartimento ambiental de encosta
Compartimento ambiental de varzea

=== Vias com pisos ou canteiros drenante

Corregos a destamponar

s COrregos abertos a qualificar
=== Areas de absorgao
= = Perimetro expandido - ACT
——— Perimetro de adeséo - AlU
—— Limite do Municipio N
< Estagdes CPTM existentes
{ Estagdes Metro existentes
Estagdes Metré em projeto
~— Ferrovia i
Parques, pragas e canteiros existentes |
s Parques, pragas e canteiros propostos

osises

Fig. 38 Compartimentos Am

IU-ACT

ais e Sister
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Projetos Estratégicos

- Areas de Transformagao Condicionada
Perimetros de Preservacao da Memdria Fabril Ferrovidria—

Perimetro Parque Guaicurus

Perimetro Parque Foz do Tamanduatei
Perimetro Complexo Cultural Teatro Alfredo Mesquita
Terreno pblico - Municipio

Terreno publico - Estado

Perimetro expandido - ACT

Limite do Municipio

Estagdes CPTM existentes

Estagdes Metro existentes

Estacdes Metré em projeto

Ferrovia

Parques, pragas e canteiros

T ZEIS 1 - LPUOS - Lei 16.402 - 2016
= ZE1S 2- LPUOS - Lei 16.402 - 2016
== ZEIS3-LPUOS - Lei 16.402 - 2016
=== Perimetro de favela - Base HABISP 2016

=3 Perimelro de favela dentro do perimetro OUCAB - Base HABISP 2016

Perimetro de nicleo - Base HABISP 2016
== Perimetro de nicleo dentro do perimetro da OUCAB - HABISP 2016
=== Perimetros de ZEIS atingick .

——— Alinhamentos vidrios propostos - ACT PIU

——— Alinhamentos viarios vigentes.

Perimetro expandido - ACT

= OUCAB - Lei 15.893 - 2013

= = = QUCAB Perimetro expandido
——— QUCAB Perimetro de integragao
@ Estagoes CPTM existentes
& Estagbes Metrd existontes
Estages Metrd em projeto
Ferrovia
—— Limite do municipio.
Parques, pracas e canteiros existentes
Parques, pragas e canteiros propostos

|

Fig. 39 Perimetros de AtuagaeBspecial, PIL

Fig. 40 Favelas, Zeis, PIU-A
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Parques, pracas e canteiros existentes

mmmm Areas verdes publicas propostas
[ Hidrografia
« «+«+ Boulevard proposto
--------- Alameda proposta
= = Perimetro expandido - ACT
< Estagbes CPTM existentes
{  Estagbes Metrd existentes
Estagdes Metré em projeto

Ferrovia

— Limite do municipio

Fﬁg. 41 Areas Verdes, PlU—AC&

——— Alinhamentos viarios propostos - ACT PIU
——— Alinhamentos viarios vigentes =
Parques, pracas e canteiros existentes
W Parques, pragas e canteiros propostos
W Hidrografia
= = Perimetro expandido - ACT
<  Estagoes CPTM existentes
{ Estagdes Metrd existentes
EstagBes Metrd em projeto
———— Ferrovia

——— Limite do municipio

Fig. 42 Plano de N\elhoron&rio, PIU-
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oA
DIRETRIZES

1. Recuperagao de
corregos

2.

ixos drenates

3. Areas de absorgdo
=

4. Parques
L

5. Pragas
—_—

6. Eixos Ambientais

7. Sistema Viario

8. Passeios

AGOES

a. Destamponamento

b. Qualificagéo de corregos abertos

a. Canteiros drenantes

b. Pisos drenantes

a. Pragas secas rebaixadas

b. Pragas de absorgéio

¢. Algas de pontes

a. Parques Lineares

b. Novos parques

a. Requalificacdo de pracas existentes
b. Pragas oriundas de destinagao obrigatoria
<. Pragas sobre tneis

d. Pracas sob viadutos

€. Novas pragas

a. Alamedas

b. Bulevares

a. Abertura de novo viario

b. Alargamento de viario existente
. Requalificacéo de viario existente

a. Ampliacéo e melhoria de passeios existentes,

b. Acessos - rampas e escadarias

10. Infraestrutura

11. Equipamentos
—

a. Ci sobre ferrovia

b. Ciclopassarelas sob ferrovia

«. Ciclopassarelas sobre rios ou cérregos
a. Enterramento de linhao

b. Infovia

a. Equipamentos em terrenos publicos
subutilizados

b. Equipamentos em galpdes existentes
de valor histarico

. Novos Equipamentos

¢

g
il

il
==

Qi s

Fig. 43 Programa de Intervengees, PIU-ACT
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Unidade Federativa: Séo Paulo
Mesorregido: Metropolitana de Séo Paulo
Regidio Metropolitana: Sao Paulo
Subprefeitura: Freguesia do O/Brasilandia
Regidio Administrativa: Noroesfe

Area: 10,5 km?
Populagdio: 138.101 hab (IBGE 2010)
Densidade demogréfica: 13.152,48 hab/km?

Proposta
Freguesia do O

Perante as caracteristicas do terreno e da
zona onde se insere, a proposta que foi colocada
prefende amenizar a zona em relagdo & densidade
existente de construgdo. Assim, foi seguido um plano
para construir com dreas minimas e com varios ele-
mentos de cardcter publico que nos pareceram estar
em falta.

A necessidade de manter as ligacdes entre os vdrios
ferrenos e os proprios edificios foi fransplantada no
planeamento de uma continuacdo da rua entre os
prédios, tendo momentos de alargamento com re-
spectivas “atracgdes” tanto para os moradores como
para os habitantes da zona.

Fig. 44 Oriofofo Freguesia do O



Desenho 33 - localizacdo da Freguesia do O na RMSP
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Desenho 35 - Macrodrea de Reestruturagéo Metropolitana
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. 45 - Projefo de Intervencdo Urbana do Arco Tieté e localizagdo da drea de Freguesia do O




Fig. 46 - Ortofoto Areas Proposias
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Area Terreno Tofal: 2378,1 m?

Area Construida Total: 516,1 m?

Area Externa Pavimeniada: 1130 m?
Area Externa ndo Pavimentada: 732 m?
Area Externa Total: 1862 m?

Area Poblica Total: 704,5 m?

Desenho 36 - Planta Geral
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Desenho 38 - Axonometria Explodida das Unidades Habitacional

Desenho 37 - Axonometria Explodida do Complexo Habitacional
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Desenho 39 - Esquemas funcionalidades Agua, Eletricidade, Circulagéo, Ventilagdo e Insulacdo
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Desenho 43 - Planta 3

Desenho 45 - Corte BB’
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Desenho 47 - Planta 6

Desenho 46 - Planta 5
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Desenho 48 - Corte CC’
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Desenho 50 - Planta 7

Desenho 49 - Corte DD’
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Apartamento Tipo A: 51,8 m?
Apartamento tipo B: 25,8 m?

Desenho 51 - Planta Tipoligia Tipo
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Bainha Impermedvel 15 mm

Rede Electrosaldada

Piso em Alvenaria

Bainha Impermedvel 15 mm
SN narios Rede Electrosaldada
Cew B A Piso em Alvenaria
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Desenho 52 - Pormenor Construtivo
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Fig. 47 Maquete Andlise Terreno



Fig. 49 Maquete Final 1:500

Fig. 50 Maquete lote B 1:200



102 Fig. 51 Proposta de Intervencéo vista pela nova avenida
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Fig. 52 Vista Inferna da Habitogdo: Sala
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Projeto Optativa Il -
Habitacdo em Rede



Semestre Ideal: 9°
Departamento: Projefo
Carga Hordria: 90
Créditos: 5

Natureza: Opiativa

Docentes: Prof. Dr. Fracisco Spadoni - responsavel
Prof. Dr. Oreste Bortoll
Prof. Dr. Bruo Padovano

Alunos: Giulia Poll

Maxswender Duarte

Miriam di Matteo
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Fig. 53 Foto Sala Interna CCSP

A disciplina foca na questdo da habitacdo co-
letiva nas grandes cidades, entendendo o tema como
o ogregodgor das fungdes urbanas essenciais. Assume
por principio a prdtica de projefo simulténea nas varias
escolas, utilizando as TICs e o infercédmbio de docentes
e alunos. A proposta é a de se projetar para varias ci-
dades e escalas, num universo de complexidades onde
o processo de aprendizagem se faz interativo e busca
reﬁeﬁr sobre mudangas nas formas de ensinar e apren-
der arquitetura. Em meios geograficamente distintos,
enriquecido pela prdtica de estidios em rede, cada
experiéncia anual fornece um catélogo virtual de cada
cidade, seus locais e elementos de projeto: geografia,
clima, topografia, populagdo, economia, condicdes
urbanas, edificios significativos, costumes, tradicdes,
patriménio, modos &ge vida. Habitagéo em Rede as-
sume assim o conceifo do “projeto colaborativo”, aqui
definido como complementaridade e infercambio.

A disciplina Habitacdo em Rede nasceu de um
programa de infegracéo de escolas do cone sul: Uru-
guai, Argentina e Brasil, tendo por objetfivo desenvolver
acdes diddticas comuns na formacdo em arquitetura.
O programa é facilitado pela ARQUISUR - Associacdo
de Escolas Publicas da América do Sul e apoiado pelo
processo de acreditacéo de carreiras em processo jun-
fo a esses paises. O curso estd em sua quarta edicdo
e confa com a participagdo das seguintes escolas:
Universidad de la RepuEhco, Farg Montevideo; FADU
UBA, Buenos Ayres; Universidades de Mar del Plato,
de la Plafa, na Argentina; e a FAUUSP, de Séo Paulo.

Os objetivos da disciplina séo de refletir sobre
a insercdo de programas habitacionais e publicos em
dreas de densa urbanizacdo em paises distintos, ob
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servando sua relacdo com a drea circundante, seja
como morfologia, seja como uso; aprofundar no aluno
o conhecimento sobre a producdo técnica dos ediff-
cios, observando temas como: implantagéo; organiza-
¢do espacial; racionalidade construtiva; materialidade
e linguagem; desenvolver, a partir dos exercicios, @
gest@o do processo de projeto.

Conhecido por ser um distrifo de orientais, o
bairro da liberdade era um bairro de negros. O nome
do distrito vem da época em que no brasil existiam es-
cravos, a drea era conhecida como Campo de Forca,
sendo essa a Unica “Liberdade” aos escravos ou frans-
gressores. A imigracdo dos joponeses para o Brasil
comecou em 1908 na cidade Santos (litoral norte do
estado de Sdo Paulo). A Lliberdade comecou a vivar
bairro tipico do pais oriental em 1912, quando os pri-
meiros visitantes comecaram a se fixar na Rua Conde
de Sarzedas. O resultado de décadas dessa influéncia
é o que pode ser observado hoje: “a liberdade é um
pedaco do Jap&o na maior mefropole da América do
Sul. Caleulase que cerca de 400 mil japoneses e des-
cendentes morem hoje na capital.”’

Do distrito também fazem parte o bairo da
Aclimacdo e Vérzea do Glicério.

O Centro Cultural de Sao Paulo é um espaco
publico de cultura e convivio localizado entre as ruas
Vergueiro e a 23 de maio, e entre as estacdes Verguei-

ro e Paraiso do metrd. Foi inaugurado em 13 de maio
de 1982, a partir da necessigode de uma extens@o
da Biblioteca Mario de Andrade, transformou-se em
um dos primeiros espacos culturais multidisciplinares do
pas.

O projefo concebido por um grupo de arqui-
fetos coordenado por Eurico Prado lopes e Luiz Teﬂes
deu origem a um espaco caracterizado pela arquitetu-
ra do encontro, que atualmente oferece um conjunto de
bibliotecas com acervo multidisciplinar de reconhecida
relevancia, entre elas a Sérgio Milliet, segunda maior
biblioteca piblica da cidade de Séo Pou%o e a Unica
que é aberta aos domingos e feriados.

"A histéria do Centro Cultural S@o Paulo co-
meca na década de 70, quando o ferreno entre a rua
Vergueiro e a Avenida 23 de Maio foi cedido para
a prefeitura.” Fruto das desapropriagdes ocasionadas
pela construgd@o do metrd, a drea de aproximadamente
300 mil metros quadrados foi alvo de diversas especu-
lagdes. Em 1973, durante a administracdo de Miguel
Colassuono, surgiu o Projeto Vergueiro. O objetivo do
projeto era promover a “urbanizagdo do local” onde
finham que ser construidos um complexo de escritérios,
hotéis, um shopping center e uma grande biblioteca
publica. Do Projeto Vergueiro ficou realizado somen-
fe a consfrug@o da bi ?io’reco publica. Para resolver
a situacdo e contfinuar a obra, foi instalada uma nova
comiss@o onde participaram bibliofecarios, professores
e o arquiteto Aron Coﬁen. A ideia do grupo era “cons-
fruir uma biblioteca modema em que o leitor tivesse
livie acesso ao material, de forma que o objetivo ndo
seria mais guardar a informagdo e sim escancaréla

1 hitp:/ /www.cidadedesaopaulo.com/sp/o-que-visitar/atrativos,/ pontos-uristicos / 200-iberdade



para o publico”. O projefo que se classificou em pri-
meiro lugar fui do arquiteto Eurico Prado lopes, e as
obras comecaram em 1978.

Quando a gestdo passou ao prefeito Reynaldo
de Barros, se resolveu “reformular o projefo da bibliote-
ca e adaptélo ao de um centro cultural multidisciplinar
nos moldes dos que estavam surgindo no mundo todo
como o Georges Pompidou, fungodo em 1977 na ci-
dade de Paris (Franca).” A concecdo do centro cultural
foi baseada em extensa pesquisa para entender o que
significava o acesso & informagd@o em um pafs como
o Brasil. O edificio foi projefado com o objetivo de
facilitar ao méximo o encontro do usudrio com aquilo
que seria oferecido no centro cultural. Nesse sentido,
a arquitetura do prédio tenfou em “ndo obedecer pa-
drdes préestabelecidos mas privilegiou as dimensoes
amplas e as multiplas entradas e caminhos.”?

2 htip:/ /www.centrocultural.sp.gov.br/CCSP_historico.html
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Unidade Federativa: Séo Paulo
Mesorregido: Metropolitana de Sao Paulo
Regidio Metropolitana: Sao Paulo
Subprefeitura: Prefeitura Regional Sé
Regidio Administrativa: Centro

Area: 3,7 km?

Populagéio: 69.092 hab (2010 IBGE)
Densidade demogréfica: 156,38 hab,/km?

Desenho 53 - Enquadramento Distrito da Liberdade em Séo Paulo

O terreno selecionado na disciplina localiza-se
no contorno da drea central da cidade de Sdo Paulo,

Esta zona é caracterizada por ser perto da pri-
meira linha do Metré da cidade e portanto uma zona
de alta densidade e facil acesso publico.

O programa prevé a ompﬁocdo do Centro Cuk-
tural de Sao Paulo (CCSP) e a construcdo de uma torre
habitacional. A escolha do grupo foi de frafar os dois
temas de forma continua considerando uma conexdo
direta com o CCSP. Criamos no embasamento da forre
habitacional, com uma organizacdo multifuncional e
um percurso permedvel inferno-externo.

O acesso principal ¢ feito pela Rua Vergueiro
(cota 811) e se apresenta como uma grande praga
coberta a partir do qual se arficula a exposicdo e o
acesso ao auditdrio. A exposicdo estd localizada den-
fro desta grande cobertura da praga, visivel por bai-
x0, e posicionada em quatro plataformas suspensas
conectada por duas rampas. O auditério estd posicio-
nado no primeiro subsolo aproveitando da pendéncia
iG existente do terreno. A conexdo ao CCSP ¢ feita
nesse mesmo piso do auditério afravés de uma galeria
escavada por baixo da Rua Vergueiro.

O acesso dos moradores ao edificio habitacio-
nal é feito pela Rua Apeninos. Nessa cota encontra-
mos o esfacionamento e o acesso privado dos morado-
res. As tipologias dos apartamentos, ficaram definidas
em frés diferentes tipologias: Kitnet, trés quartos e dois
quartos, que estdo articulados & volta do nicleo ver
fical de circulagdo. A estrutura em pilares metdlicos
permite a composicéo de plantas livres. Cada piso é
contornado por um anel perimetral onde estd colocada
a varanda, delimitada infernamente por janelas de cor
rer e painés ripados externos. Neste sentido a varanda
estd pensada como elemento flexivel de elemento ex-
ferno ou interno.
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114 Desenho 54 - Planta Implantagéo
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Desenho 55 - Planta Exposicdo
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Desenho 58 - Planta Terreo

Desenho 57 - Planta SS1
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Desenho 59 - Planta SS2
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Desenho 60 - Planta Apartamento Tipo
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Desenho 61 - Axonometria Explodida

Auditério

1 a oy
I :‘M” I It
iy
i Area de acesso

dos moradores
Parque
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Desenho 64 - Corte BB’

Desenho 63 - Corte AA
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“Solo 50cm ~

Camada drenanted5cm
Filtro de tecido geossintético

Bainha impermeavel 15mm

Rede electrossoldada

Chapa 50mm
|

- || Tijolo 80x280mm\

_Topo concretagem \
Viga em ago 10055\ mm

Tiloleiras 60x250mm \

|

|
Revestimento em madeira

|

Viga espaclal 1m |

HE360 M 4@@%’40@ﬁmm

3]
il HE360 M 400x400mm ~_
HE280 B 280x280mm

/| Isolante Térmico 50mm

- Bainha impermedével 16mm

Desenho 65 - Pormenor Construtivo Teraco-Muxarabi -




Fig. 55 Vista Area Exposi(;&o

¥6-Vistar Rua Vergueiro

- LERE | L,
li\'»'f“ | ﬁl*i“‘
|Lv\‘i_':“§i -

LPLRN g
"_ ‘5"“?“ -
'Vl.‘LLI »..4;
| L["l“ﬂ!‘l -
’LLL_I R
L' 1A

ol

i |

|



=
—

)

Qs
L
.

v §

Yista Quarto

111 ‘_\w \\\\ S

il




Fig. 59 Maquete 1:500

Fig. 60 Maquete 1:500
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This research has the purpose to show the relo-
fion between the thermal behaviour of urban surfaces
(facades, covering, floors, efc.) and the urban microcli-
mate.

The objective is to pursue the thermal cha-
racterization of these urban surfaces for computation
simulation in the software ENVIFmet 4.0, aiming the
calibration of the model between measured and simu-
lated data.

The goal for this chapter is:
J Showing the Final Text of research

. Brief introduction of the research funding body
and the program linked to it.
. Present the origin of urban climate in Brazil

and the imForTonce of its application in urban
planning of megacities as Sao Paulo.

Keywords: Surfaces, Urban Microclimate, Envi-met

Esta pesquisa tem como objetivo mostrar a re-
lagdo enfre o comportamento térmico das superficies
urbanas (fachadas, coberturas, pavimentos, efc.) e o
microclima urbano (DUARTE, 2015).

O objetivo é a caracterizagdo térmica dessas
superficies urbanas: a modelogem e a parametrizagdo
das mesmas, para simulag&o computacional no softwa-
re ENVImet 4.0, visando a calibracdo do modelo en-
fre dados medidos e simulados.

O objefivo deste capitulo é:

. Mostrar o Texto Final elaborado dentro da pe
squisa,
o elaborar uma breve introducéo com a de

scricdo do ente financiador da pesquisa e o
fipo de programa vinculado a esfa.

. Expor a origem do clima urbano no Brasil e a
importancia da sua aplicagdo no planeamen
fo urbano em megacidades como Sao Paulo.

Palavras-Chave: Superficies, Microclima Urbano, En-
vi-met
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A Universidade de S@o Paulo oferece diferen-
fes programas de pesquisa denfro de cada Faculdade
com o apoio de agéncias financiadas pelo Estado. En-
fre estas enfidades, a Fundacao de Amparo & Pesquisa
do Estado de Sao Paulo (FAPESP) é uma das principais
agéncias de fomento & pesquisa cientifica e Tecnoﬁ')gi-
ca do pafs.

A FAPESP apoia a pesquisa cientifica e fecno-
logica por meio de Bolsas e Auxilios a Pesquisa que
contemplam todas as dreas do conhecimento: Cién-
cias Bioldgicas, Ciéncias da Saide, Ciéncias Exatas
e da Terra, Engenharias, Ciéncias Agrdrias, Ciéncias
Sociais Aplicadas, Ciéncia Humanas, linguistica, Le-
fras e Arfes. As Bolsas destinam-se a estudantes de
graduacdo e pds-graduacdo; os Auxilios, a pesquisa-
dores com ftitulacdo minima de doutor, vinculados a
instituicdes de ensino superior e de pesquisa paulistas.
As Bolsas e Auxilios sGo concedidas por meio de frés
linhas de financiamento: Linha Regular, Programas Es-

eciais e Programas de Pesquisa para Inovagdo Tecno-
Fégico.1

O fipo de Bolsa onde consegui colocarme foi
fipo TT-1 (Treinamento Técnico), elaborada para alunos
de graduacdo, sem reprovagdes no histérico escolar
e sem vinculo empregaticio, com dedicacdo de 15
horas semanais as atividades de apoio ao projeto de
pesquisa, sem prejuizo no desempenho académico.?

A Bolsa & pesquisa, apoiada pela agéncia FA-
PESP tem duracdo de dois anos (2016-2018) dentro
do qual é apresentado um projefo (coordenado pela
Prof.® Dra. Denise Duarte), a sua drea temdtica, as me-
fas gerais e os resultados esperados nesses dois anos.

1 http:/ /www.fapesp.br/sobre/
2 http:/ /www.fapesp.br/ 3098

A proposta infegra uma série de pesquisas em anda-
mento no grupo de pesquisa do LABAUT — Laboratério
de Conforto Ambiental e Eficiéncia Energética da Fa-
culdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade
de Sao Paulo, nas escalas urbana e dos edificios, nos
cendrios climéticos atual e futuro, com impacto cienti-
ico e socio ambiental. Planos urbanos estratégicos com
um horizonte de dez anos ou mais podem incorporar ri-
scos climdticos e vulnerabilidades e as avaliagdes pre-
cisam de estar disponiveis para planos dessa natureza.
O uso e a ocupacdo do solo como parte da estratégia
de mitigag@o e adaptag@o em dreas urbanas ainda
s@o pouco explorados. Ha uma lacuna de estudos e
propostas para o ambiente construido, na escala urbo-
na e na escala dos edificios, que se configura como
uma urgéncia a ser enfrentada. O ambiente construido
influéncia o clima urbano substituindo o solo exposto,
solo gramado e drvores por asfalfo, concreto e vidro;
substituindo volumes arredondados e resilientes ocupa-
dos pela vegetacdo por superficies rigidas e angulosas
dos edificios; emitindo calor gerado pelos sistemas de
ar condicionado e conduzimﬂgo a dgua da chuva para
os sistemas de drenagem, diminuindo a infiliracdo no
solo. Denfro dessa temdtica, uma das questdes a ser
respondida é: qual o impacto do desenho urbano, dos
materiais, dos componentes construtivos e acabamen-
tos das superficies urbanas (fachadas de edificios, co-
berturas, pavimentos e demais superficies naturais ou
construidas) no aquecimento urbano, diumo e noturno?
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A definicéo de clima urbano no Brasil comecou
a partir de 1970 com C. A. F: Monteiro, gedgrafo e
climatologista brasileiro, na organizacao da disciplina
na USP e da visGo sistémica tedrica do clima, aplicado
& cidade de Sao Paulo. Nos anos ‘80, a maior parte
dos estudos sdo feitos por gedgrafos sob orienfagdo
de Monteiro. £ desde o inicio c?os anos ‘90 que tam-
bém arquitetos e engenheiros iniciam estudos urbanos
usando fanfo o mo§e|o de Monteiro quanto o sinfeti-
zado por Oke, numa fentativa de infegrar varidveis do

clima e das legislagcdes urbanas para a aplicagdo em
planeamento.

E evidente que os estudos de clima urbano se
fundamentam na Climatologia (com base geogréfical
e na Meteorologia [com base meteorolégica). A abor-
dagem geogré%co, segundo Monteiro (1976), tem
uma perspetiva humanista e baseia —se nos canais de
perce¢@o humana do clima, com subdivisdes nos sub-
sistemas termodindmico (canal de conforto térmico), fis-
ico-quimico (canal de qualidade do ar) e hidrometeoro

Fig.

61 Balango de energia no meio urbano

Figure 3a: Typical Daily Summer Rural Energy Balance
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(canal de impacto mefedrico). Essa abordagem da énf-
ase & dimens@o horizontal, porém as escalas vertical e
temporal dos fenémenos ndo s@o bem definidas, o que
constitui a principal fragilidade do modelo (DUARTE,
2015).

A melhor maneira de entender o microclima
urbano é pelo balango de energia. O fecido urbano
altera o balanco de energia infroduzindo um termo de
calor antropogénico e diminuindo o fermo de calor lo-
tenfe. A forma como a energia é particionada, afeta
forfemente o microclima. O mesmo conceito de ba-
lanco aplica-se a uma pessoa ou a um edificio. O uso
de energia num edificio pode ser estimado consideran-
do-se todos os fluxos de energia, a partir do edificio
(balanco de energia). Dependendo da tipologia dos
edificios (forma, orientacdo solar, envoltéria etc.), eles
reagem de forma diferentes ao microclima (BROWN:;

GILLESPIE, 1995).

Nas dreas tecnolégicas (arquitetura e engenhao-
ria), por ser evidente a importancia do microclima urbo-
no, a visdo tedrica é parcial, faltando fundamentagao,
fanto tedrica quanto observacional, para gerar resulta-
dos sélidos; a abordagem é geralmente c?escriﬁvo em
escala horizontal e as aplicacoes limitadas.
lsso fica mais evidente nos estudos de climatologia
urbana nos fropicos onde a maior parte dos es‘rugos
se focaliza principalmente na abordagem descritivas

das ilhas de calor (IC) e da qualidade do ar (ASSIS,
2005).

Embora se reconheca atualmente a importanc-
ia da climatologia urbana para o planeamento e a pre-
servacdo da qualidade ambiental do meio urbano, a

"sua aplicagd@o as atividades de planeamento e proje-
to das cidades ainda é muito limitada, em parfe cJe—
vido a uma abordagem fragmentada e desintegrada
entre os diversos campos do conhecimento envolvidos,
em parte devido ao fato de que a grande maioria dos
trabalhos nessa drea, tanto no Brasil como no exterior,
sdo descritivos e, portanto, os seus resultados ficam
restritos ao caso em estudo” [ASSIS, 2005).

Como j& mencionado anteriormente, boa par-
fe dos estudos sobre o clima urbano partem da confri-
buicdo tedrica de Monteiro.

A proposta de Monteiro parece convergir em varios
aspefos & experiéncia alema de planear com o clima,

ue foma um cardter prético a partir da consolidag@o
30 conceito de “clima urbano ideal”. Deste conceito
derivam os dois atributos principais do clima urbano
utilizados pela escola alemé@ de planeamento: qualide-
de do ar e condicées bioclimaticas de conforto térmico
humano. A partir deste atributo, definem-se os critérios
quali-quantitativos  locais de desempenho  climdtico,
que estdo direfamente relacionados aos objetivos e
niveis de planeamento e a uma resultante classificagdo

do uso do solo urbano (KATZSCHNER: MAYER: DREY:
BRUSE; 2007).

Uma oufra vertente da climatologia urbana
foma por base o conceito de “ilha de co%or urbana”
desenvolvido principalmente por OKE (1982), também
dentro da visdo sistémica, porém mais comprometido
com a compreensdo do fenébmeno mefeoroldgico e
sua modelagem do que com uma perspetiva de inter-
vencdo humana - dai a sua dificuldade essencial de
apropriacdo dentro de uma prdtica de planeamento e
de projefo urbano.
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Esta visGo coloca em evidéncia o papel da
geometria urbana e da inércia térmica dos materiais
de construgdo no processo de mudanga climdtica cau-
sado pelos assentamentos urbanos e, consequentemen-
fe, a grande responsabilidade do planeamento e dos

rojefos urbanos e de edificacdes no controle da qua-
ﬁdode do clima da cidade, com repercussdes diretas
sobre a qualidade de vida urbana (ASSIS, 1997).

O modelo da ilha de calor urbana considera a
visdo tridimensional do clima, a partir de uma aborda-
gem de escalas meteorologicas (OKE, 1976). Neste
modelo, o autor propde uma divisGo no conceito de
camada limite atmosférica para o estudo de dreas ur
banas distinguindo dois niveis: a camada urbano ao
nivel das coberturas (urban canopy layer), que se esfen-
de do solo até aproximadamente ao nivel médio das
coberturas das edificacdes, e a camada limite urbana
(urban boundary layer], que é uma camada inferna de
escala mesoclimdtica, cujas caracteristicas sGo deter-
minadas, pelo menos parcialmente, pela presenca da
malha urbana (ASSIS, 1997)

A ilha de calor urbana (Urban Heat Island -
UHI), depende da velocidade do vento, da cobertura
das nuvens, dos materiais urbanos e da sua admiténc-
ia térmica, da razdo de especto do canyon ou sky
view factor.

A intensidade da ilha de calor urbano (definida pela
formula: Tur = Tu - Tr), é causada para:

. Aumento na absorcdo de radiagdo solar
[canyon geometry)

. Aumento na emissdo de ondas longas (increa
sed long-wave counterradiation)

. Diminuicdo da perda de radia¢do de onda

longa (canyon geometry)

. Fontes antropogénicas de calor (released into
canyon air)

. Actmulo de calor sensivel no tecido urbano
(materials —thermal admittance)

. Diminuicdo da evapotranspiragéo (materials
-vegetated area reduction and impervious
sur?oces)

. Diminuicdo da mistura vertical (canyon geome
fry —shelter)

A CLUHI (Canopy Layer Urban Heat Island) é
devida & inércia térmica, ou seja, & dificuldade do
dossel urbano se aquecer e se resfriar e as suas dife-
rengas podem ser devidas & topografia, solo rural mais
seco ou mais humido e & presenca da vegetag@o no
confexto urbano.

Sdo muitas as consequéncias da escala do de-

senho da cidade para uma maior qualidade ambien-
fal. As dimensdes das ruas, das quadras, as distancias
enfre os pontos para as diferentes atividades cotidia-
nas deferminam o tempo de percurso e as formas de
deslocamento. Isso influéncia o uso de energia para
o transporte, o uso de recursos ndo renovdveis, assim
como a satde humana (DUARE, 2015).
O desafio maior para o adensamento nas cidades lafi-
no-americanas € a qualidade do espago publico, dos
espacos de transicdo entre os edificios, a mobilidade,
a poluicdo efc. Nas cidades latino-americanas a maior
densidade de ocupacdo precisa de ser resolvida com
novas propostas, pois a dispersGo ndo pode persistir
(DUARTE, 2015). Desde que haja planeamento, infra-
estrutura adequada e exceléncia no desenho urbano e
no projefo dos edificios, os impacfos negativos decor-
rentes dos adensamentos podem ser minimizados



(DUARE, 2015).

As principais modificacdes no processo de
adensamento resumem- se na substituicdo da cobertura
natural por diversos tipos de pavimentagdes, como a
insercdo de um sistema de drenagem artificial que per-
mite escoamento répido das dguas pluviais, provocan-
do a reducdo da evaporagdo e, consequentemente,

do humidade das superficies e do ar (BARBIRATOS;
BARBOSA; TORRES, 2012).

Também os materiais de construcdo s@o outro

importante fafor. Estes possuem propriedades fisicas di-
stintas do solo natural, apresentando menor valor de
albedo, maior copocidojé calorifica e valor mais ele-
vado de condutividade térmica. Nesse caso é princi-
palmente a temperatura do ar a subir modificagdes por
causa do balanco de radiacéo.
Néo se deve, com isso considerar o processo de
expansdo das dreas urbanas como fator adverso do
desenvolvimento sustentado das cidades, mas é ne-
cessdrio um crescimento na drea do planeamento que
tenha por base as questdes urbano-ambientais.

J& que ndo é possivel parar o fenémeno do
adensamento urbano a discussdo muda de deve aden-
sarse, para como se deve adensar
Junto com os temas ambientais, no desenho urbano séo
muitos os ponfos a serem fratados em diversas escalas:
. No zoneamento, que inclui o parcelamento

do solo, o adensamento, o controle do uso do

solo, a mobilidade, inclusive ciclovias e vias
pedestres, o controle de ocupag@o nas mar
gens de cursos d'dgua efc.;

. Nos codigos de edificacdes, com a orien

tacdo dos lotes e dos edificios, forma, envol

torio, tratamento térreo para passeios per

medveis ao fluxo de pessoas e sombreamento

dos percursos, altura das edificacdes, exigénc

ias Ape sombreamento, monitoramento do con
sumo de energia efc.;

° No trafamento da paisagem como infraestru
tura urbana (infraestrutura verde: tipo e densi
dade de vegetacdo, distribuicdo espacial, per
meabilidade & dgua, espacos piblicos
conectados com boas opgdes de mobilidade
para as pessoas, efc.

Para o tratamento das questées ambientais,

é preciso fazer uma disfincdo entre a densidade con-
struida e a densidade de ocupagdo. Para o balango
de energia em dreas urbanas, por exemplo, o que im-
orfa é a densidade construida, que pode fer n tipo-
Egios e arranjos diferentes para comportar a mesma

densidade de ocupagao (DUARTE, 2015)
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O objeto desta pesquisa é a relacdo entre o
comportamento térmico das superficies urbanas (facha-
das, coberiuras, pavimentos, efc.) e o microclima ur-
bano [DUARTE, 2015). O objetivo é a caracterizagéo
térmica dessas superficies urbanas, a modelagem e a
parametrizacdo das mesmas para simulagdo computa-
cional no software ENVImet 4.0, visando a calibracéo
do modelo entre dados medidos e simulados.

Sendo assim, esta pesquisa concentrou- se na
busca pelas caracteristicas dos materiais de revesti-
menfo dos edificios em deferminadas dreas de Sdo
Paulo, principalmente os envidragados, elaborando
um banco de dados para ser inserido no modelo EN-
Vimet 4.0, adotado no projeto. O ENVImet! & um
modelo fridimensional para simular as interacdes entre
superficievegetacdo-atmosfera para ambientes urba-
nos com resolucdes de 0,5m a 10m no espaco e até
10 segundos no tempo. Dessa forma, permite analisar,

numa perspetiva de microescala, a interag@o entre o
desenho urbano e o microclima (BRUSE, 2013).

O trabalho iniciouse com a andlise das infor-
magdes disponibilizadas num aplicativo da empresa
ClassecViracon.? A empresa é uma das maiores e
mais importantes empresas multinacionais fransforma-
doras de vidro para a construgdo civil atuantes no mer-
cado brasileiro. O aplicativo foi desenvolvido para se
ter acesso de forma répida e pratica ao portfolio das
obras construidas por toda a cidade. Através da nave-
gacdo no mapa do aplicativo foi possivel encontrar as
caracterfsticas dos materiais dos edificios nas dreas de
inferesse 4 pesquisa.

1 Site: http:/ /www.envi-met.com/
2 Site: http:/ /www.glassecviracon.com.br/

As dareas foram escolhidas com base na maior
concentracdo de edificios com uso do vidro nas envol-
térias e estdo abaixo discriminadas:

Eixo Avenida Berrini - Chucri Zaidan

J—

2. Fixo Avenida Paulista
3. ltaim Bibi e Vila Olimpia, proximo a Marginal
Pinheiros.

Cada eixo compreendeu a avenida principal
somada a duas quadras & esquerda e & direita ao lon-
go da via. Cada edificio encontrado foi catalogado
numa planilha Excel por nome, localizacdo, tipo de
vidro, cédigo do produto e percentagem de vidro na

fachada.

Numa primeira andlise, foi possivel verificar a
relacdo entre a percenfagem de vidro nas fochodas
dos edificios e o fotal de edificios analisados e con-
statou- se que o nimero de edificios com mais de 50%
da fachada em vidro é maior em comparacdo aos edi-
ficios com percentagem de vidro menor do que 50%
(grafico 3). Ja numa segunda andlise, foi possivel veri-
ficar o tipo de vidro mais usado nos edificios analiso-
dos; os dados mostram que o Laminado Controle Solar
Azul, o Llaminado Controle Solar Prata e o Laminado
Controle Solar Verde séo os mais utilizados (grafico 4).

Fm seguida os dois gréficos foram cruzados

para se verificar qual o tipo de vidro mais usado por
ercenfagem de vidro presente nas fachadas dos edi-
Ecios (figura 3) e concluiu-se que para os edificios com
percentagem de vidro na fachada menor que 50%, os
fipos de vidros mais usadas foram: o laminado Confro



le Solar Verde, o Laminado Incolor, o Laminado Contro-
le Solar Prata e o Laminado Controle Solar Azul. Para
os edificios com percentagem de vidro na fochada
maior que 50%,0s fipos de vidros mais usados foram:
o laminado Controle Solar Azul, o Llaminado Controle
Solar Verde e o Laminado Controle Solar Prata.

@ Mais 50%
@ Menos 50%
@ 100%

Gréfico 3 - Percentagem de vidro nas fachadas dos edificios

@ Laminado Controle Solar Azul
@ Laminado Controle Solar Bronze
® Laminado Controle Solar Verde
@ Laminado Incolor

@ Laminado Colorido Verde

@ Laminado Controle Solar Prata
@ Insulado Controle Solar Prata
@ Insulado Controle Solar Azul

@ Insulado Controle Solar Neutro
@ Laminado Controle Solar Neutro
@ Insulado Incolor

@ Insulado Controle Solar Verde
@ Laminado Colorido Amarelo

@ Laminado Controle Solar Cinza
@ Laminado Colordo Branco

@ Laminado Colorido Opaco

@ Laminado Controle Solar Azul
Esverdeado

@ Monolitico Colorido Preto

Graéfico 4 - Tipos de vidro utilizados nas fachadas dos edificios

Nos edificios com menor percentagem de vi-
dro na fachada foi enconfrada uma ocorréncia signi-
ficativa de edificios com vidro laminado incolor com
auséncia de qualquer tipo de tratamento, enquanto nos
edificios com mais de 50% de vidro na fachada ou
com 100% de vidro na fachada ha um predominio no
uso de vidros com controlo solar. Para os edificios com
percentagem de vidro na fachada igual a 100%, os
fipos de vidros mais usados foram: o laminado Contro-

le Solar Prata e o Laminado Controle Solar Azul (figura
3).

Cada tipo de vidro possui um comportamen-
fo especifico em relacdo & radiagdo solar e o efeito
térmico das superficies envidracadas depende das
propriedades espectrais dos vidros. GronJg parte da
radiacdo é transmitida diretamente ao interior do am-
biente além de ser absorvida nas superficies infernas
dos vidros, provocando uma elevacdo da sua tempe-
ratura e o consequente aumento da femperatura interior

(CARAM DE ASSIS, 2002).

Com sucessivas crises energéticas, comegou a
preocupagdo em construir -se edificios mais eficientes
energeticamente. Procurando solucionar estes proble-
mas, foram langcados pelo mercado os vidros ferma
absorventes e posteriormente os vidros refletivos, consi-

derados de controlo solar (MICHELATO, 2007).

Uma segunda cafologagdo foi feita com o
objefivo de se compilar as propriedades fermofisicas
dos vidros de revestimento de fachadas utilizados em
S&o Paulo para criar um banco de dados no mode-
lo ENVI-met. As propriedades termofisicas necessdrias
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para os cdleulos microclimaticos no modelo  sdo:
espessura, fransmissividade, refletividade, absorcao,
condutibilidade t#érmica, emissividade, densidade e
calor especifico, especificados na Tabela 1 e 2.

1

o |
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Grdfico 5 - Tipo de vidro por percentagem de vidro nas fachadas. O eixo X identifica o fipo de vidro utilizado nos edificios catalogados, e o eixo Y
identifica quantas vezes o fipo de vidro é utilizado nos edificios catalogados.

1 Dados fornecidos pela empresa Glassec Viracon
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Para a compilagéo dos dados foi preciso en-
frar em confato diretamente com a empresa a qual
informou que os vidros utilizados s@o principalmente
os reflefivos e low-e, que podem ser tanto laminados
como insulados.

Os vidros refletivos sGo produzidos afravés do
vidro float incolor ou colorido e sdo caracterizados
pela deposicdo de uma camada metdlica numa das

suas faces (MICHELATO, 2007).

O vidro reflefivo com pelicula de baixa emissi-

vidade (low-E) & um vidro que usa materiais que &m
a propriedade infrinseca de baixa emissdo para a
radiagdo térmica, mais apropriados para se evitar a
erda de calor interno em climas frios. Tecnicamente
ﬁlmes low-e s@o de dois tipos: multicamada dielétrica/
metal /dielétrica ou semicondutores com acabamento

altamente pigmentado (GIACOMINI, 2000).

A diferenca entre o laminado e o insulado é a
composicdo. Os vidros laminados s@o vidros de segu-
ranca formados pela aglutinagdo de duas ou mais cha-

as de vidro com uma camada infercalada de polivinil
Eutircﬂ (PVB). Os vidros insulados s@o vidros duplos e
possuem entre eles uma camada interna de ar desidro-

tado ou gés (MICHELATO, 2007).
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LOW-E CoD ESP TR RE Abs Valor U EMISSIVIDADE DENSIDADE CALOR ESP
(3/(kgK)
(mm]) (W/(m2K) (ke/m?)

Laminado Controle GA 10 315% 19% 50% 833,15 0,85 25 669 838
Solar Neutro 122
Laminado Controle GA 10 265% 36% 38% B33,15 0,837 25 669,888
Solar Prata

128
Laminado Controle GA 10 26% 29% 465% 833,15 0,837 25 669, BE8
Solar Azul

1159
Laminado Controle GA 10 235% 12% B55% 833,15 0,85 25 669 838
Solar Verde

124
Insulado Laminado GAlns 26 285 18% 54% 453,15 0,85 35 669 BEE
Controle Solar Neutro

122
Insulado Laminado GAlns 26 25% 34% 41% 250,15 0,837 35 669, BE8
Controle Solar Prata

128
Insulado Laminadao GAlns 26 255 26% 50% 281 15 0,837 35 669 838
Controle Sclar Azul

119
Insulado Laminado GAlns 26 195 10% T1% 453,15 0,85 35 669 BEE
Controle Solar Verde

125

Tabela 1 - Tipo de vidro low-e (espessura (ESP), transmisséo (TR), reflexdo de energia (RE), absorcdo (Abs)




cOD ESP TR RE Abs Valor U EMISSIVIDADE DENSIDADE CALOR ESP
(3/(kgK)

REFLETIVO {mm) (W/(m2K) (kg/m?)
Laminado Controle GA 10 33% 205 48% B33,15 0,837 25 569,888
Solar Meutro 217
Laminado Controle GA 10 27% 20% 52% 833,15 0,84 25 669,888
Solar Prata

016
Laminado Controle GA 10 29% 14% 58% B33,15 0,89 25 669,888
Solar Azul

163
Laminado Controle GA 10 22% 11% B7% B33,15 0,89 25 569,888
Solar Verde

212
Insulado Laminado GAlns 26 29% 23% A48% 300,15 0,837 35 569,888
Controle Solar Meutro

217
Insulado Laminado Galns 26 22% 21% 57% 299,15 0,837 35 669,888
Controle Solar Prata

016
Insulado Laminado GAlns 26 225% 15% B3% 300,15 0,89 35 569,888
Controle Solar Azul

163
Insulado Laminado GAlns 26 15% 11% 745% 300,15 0,89 35 569,888
Controle Solar Verde

213

Tabela 2 - Tipo de vidro refletivo (espessura (ESP), transmissdo (TR), reflexdo de energia (RE), Absorcdo (Abs)
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A terceira fase foi inserir esses valores no ban-
co de dados do modelo ENVImet para a construgdo
dos cendrios a serem simulados com fachadas de vidro

(figura 74).

S ECIE

— [ aminado Controle Solar Neutro
B [02] 128 Laminada Controle Solar Prata
M, (03] 119 Laminado Controle Solar Azul

I, [04] 124 Laminado Contrale Solar Verde

- B [05) 122 Ins Laminado Controle Solar Newtro

= B [06] 128 Ins Laminado Controle Solar Prata

MR, [07) 119 Ins Lamnado Controle Solar Azul

M [08) 125 Ins Laminado Controle Sclar Verde
(2 Glass Refletive

- & [09] 217 Laminado Controle Solar Neutro

- R [10] 015 Laminade Conlrole Solar Prata

IR [11] 183 Laminade Controle Solar Azul

IR [12] 212 Laminade Contorle Solar verde

~~ & [13] 217 Ins Laminado Conlrole Solar Neutro

& [14] 016 Ins Laminado Conlrole Solar Prata

MR, (28] 162 Ins Laminade Controle Solar Azul

MR, [16] 213 Ins Laminado Controle Solar Verde

m

£ i System Materials

Fig. 62 Insercdo dos dados no modelo Envi-met

Databace-1D: [01]

Name: 122 Laminado Controle Solar
Color:

Parameter Value
Default Thickness. 0. 10000
Absarption 0.50000
Transmission 0.31000
Reflection 0.90000
Emissivity 0.83000
Specific Heat 669.58800
Thermal Conductivity 833.15002
Density 250.00000
Extra ID o




O:s resultados dos levantamentos e da sistemati-
zacdo realizada, alimentaram um banco de dados dos
materiais envidracados mais utilizados nas fachadas
dos edificios em Sdo Paulo e j& foram implementados
no modelo adotado pelo projeto. Na continuidade do
trabalho, outros materiais da envoltéria dos edificios e
demais superficies urbanas serdo também levantadas
para essa mesma finalidade, permitindo uma parame-
trizacdo mais fiel do ambiente urbano nos estudos mi-
croclimdticos urbanos.

Sendo os dados obtidos num primeiro levan-
famento e comego ao apoio & pesquisa com duragdo
de dois anos, ndo é ainda possivel tirar conclusdes
objetivas dos resultados.

Por experiéncia pessoal posso afirmar que a
Universidode de S@o Paulo estd fornecendo um forte
contributo tedrico propositivo para que haja melhorias
dentro da cidade. A atuagdo de uma estratégia esta
nas maos dos enfes governativos, onde a necessidade
de intervenc@o é iminente e necessdria.






Outras Disciplinas
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Fig. 63 Minhocdo

Construido no ano de 1970, o Minhocdo é
uma via elevada que interliga o bairro de Perdizes com
a Praga Roosevelt, no Centro. Planejado para atender
& demanda do infenso fluxo enfre o cenfro e a zona
oeste - j&@ que o enforno consolidado impossibilitava
a ampliacdo das vias - o Minhocdo passou a sofrer
fortes questionamentos a partir da década de 0,
quando a légica rodovidria comegou a ser contrariada

or urbanistas brasileiros. Apesar de confribuir com o
ﬁuxo de carros e énibus municipais, o Minhocdo & um
forte agente de degradag@o urbana, ndo sé em esco-
la |oco% no bairro da Santa Cecilia, como em escala
regional, por ser um eixo imporfante para a cidade
de Sao Paulo. Mais do que a grande desvalorizacao
dos apartamentos do bairro devido aos grandes niveis
de ruidos, o fato de ser uma via elevada em relacéo
o ferreno - mas com uma baixa altura — fez com que
fossem criados diversos intersticios de espagos aban-
donados sob sua estrutura e tornou o terreno original e
seu enforno imediato completamente insalubre e inabi-
tével. A pista elevada, além de impedir a transposicao
de iluminacdo natural e da circulag@o adequada de
ventos em foda drea sob sua projec@o e nos primeiros
pavimentos dos edificios lindeiros, retém e reverbera os
ruidos gerados pelo intenso tréfego de baixo.

Esses e outros argumentos levarom grande par-
te dos urbanistas a acreditar que o Elevado deveria ser
demolido em nome da recuperacdo do bairro. Porém,
a partir do sucesso de intervengdes urbanas que recu-
peraram esfruturas ociosas em grandes cidades pelo
mundo, como o High Line em Nova lorque, as novas
propostas para o local passaram a adotar a postura
de reciclagem das fungoes edificadas, e a i(jgio de
implantacd@o de um parque linear sobre as pistas exis-



tentes se intensificou.

Esse & um projefo que partiuv da leitura e de
interesse prévios pelo local. Por ser na regido central,
pela variedade de ambientes e pelo grande potencial
de intervencdo, o bairro Santa Cecilia foi selecionado
como estudo de caso para andlise da paisagem sono-
ra urbana.

Apesar da familiaridade com o local, por me-
todologia de pesquisa, foi feita uma primeira visita
d regido. Sem nenhum instrumento ou prerogativas,
andamos pelo bairro & procura de pontos que pode-
riam ser alvos de leituras inferessantes e particulares.
Fscolhemos, dessa forma, 5 dreas que consideramos
boas amostras representativas da paisagem sonora do
local e que se espalhavam pelos eixos da Avenida
Angélica e do Elevado Jodo Goulart, muito relevantes
para o fluxo de pedestres, cicloviario e de veiculos. A
partir dessa leitura inicial foi feito um trabalho de cam-
po com levantamentos quantitativos e qualitativos dos
ruidos e fluxos com o auxilio de um sonémetro. Para
isso seguimos alguns procedimentos feitos em recentes
pesquisas sobre conforto acUstico em espagos urbanos
abertos.

Apesar de ser um campo de estudo relativa-
menfe novo, as nogdes j& utilizadas em trabalhos aco-
démicos consfruiram uma abordagem muito reveladora
no sentido de confirmacdo / re%uk]c;do de hipdteses
criadas ao longo das discussdes e atendimentos. Além
disso, a partir das visitas, confirmou-se a inclinagdo do
grupo para a realizagéo de propostas de melhoria das
condi¢des dos usudrios pedestres da regido, principal-
mente no que diz respeito & reducéo do impacto dos

niveis de ruido gerados pelo trafego. As intervencoes
demonstradas nos desenhos abaixo, porfanto, surgi-
ram a partir do levantamento pessoal da atual situacdo
do bairro e funcionam como conceitos pontuais e repli-
céveis de alteracdo de espagos estobef;cidos sob vias

elevadas.

O novo Plano Diretor de Sé@o Paulo, aprovado
em 2014, prevé a ftransformacdo do Minhocdo em
um parque / jardim suspenso ou sua demolicdo. Esse
avanco juridico infensificou a discussdo sobre o destfino
dessa construgéo e tornou o Minhocdo um dos princi-
pais alvos de discussdes no Brasil nos ltimos tempos.
Devido & grande quantidade de propostas urbanisticas
de requoﬁicogdo das pistas expressas sobre a estrutu-
ra de concreto e na elaboragdo de parques, optou-se
pelo foco na parte abaixo, com a adogéo de concei-
tos de diferentes propostas para a parte de cima. Se
a parte de cima do Minhocdo fosse um parque linear,

uais medidas poderiam qualificar a paisagem sonora
goquele local no nivel do terreno original, proximo aos
carros. No ponto em que notamos o maior potencial
de projeto, a Praga Marechal Deodoro (Ponto 2), con-
centramos um plano de modificacdo e hierarquizagdo
de fluxos, que da prioridade aos pedestres, que fran-
spde a barreira fisica criada pela estrutura de concrefo
e que, principalmente, atenua o impacto dos altos ruid-
os do trafego para os usudrios, fornando a drea mais
recefivas.fentes se infensificou.
ra urbana.
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ELEVADO PRESIDENTE JOAQ GOULART - “MINHOCAO"
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Desenho 67 - Planta Elevado Presidente Jodo Goularat
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Através a andlise do livio O Direito A Cidade
e a explicag@o do pensamento do filésofo Lefebvre,
a disciplina tinha como objefivos: compreender as
relagdes contemporéneas enire arquitetura, espaco e
sociedade; discutir as teorias elaboradas na moderni-
dade e pdsmodemidade sobre espaco social; ampliar
os instrumentos de andlise espacial que permitam a
renovagdo da critica e seus femas; ampliar os instru-
mentos de andlise da realidade urbana brasileira e sua
arquitetura.

Tendo como tema geral a relacdo entre arquite-
fura, espago e sociedade no Brasil, a turma se dividiu
em cinco grandes grupos com énfases em diferentes
categorias: Historia, Politica, Tipologia, Estética e Cul-
fura.

Cada elemento do grupo tfinha que escolher
um méximo de dois textos para analisar e criticar du-
rante o semindrio final de apresentacéo.

No meu caso o meu grupo escolheu de se co-
locar na categoria da Politica e analisar como fema a
quest@o do Processo Participativo.

Os fextos que escolhi de analisares s@o: A ci-
dade nGo séo uma drvore (Christopher Alexander) e o
texto do Estatuto da Cidade.

A apresentacdo final foi feita através a elabo-
ragdo de um power point que finha que resumir os
assunfos fratados durantes as oficinas com o professor
responsavel.



A CIDADE NAO E UMA ARVORE

CIDADES NATURAIS

Cidades que surgiram mais ou menos

de forma espontanea

Organizagao em semilattice

Fig. 64 Exemplos de Diagramas semilattice e arvore

CIDADES ARTIFICIAIS

Organizagao em arvore

Cidades planejadas

149



150

NEW TOWN DIAGRAM GREENBELT e, ) & (e
CIDADE NOVA f;;i\ B e S «
Alpen %y:@"};;
SUPERBLOCOS I .«’%ﬁ&"‘;‘&
£ :;.."ﬁ%ﬂ.
GRUPOS DE Al o
CASAS o AR ™
CASAS
Fig. 65 Jomes W. Rouse, Community Research and Development Inc, Columbia, Maryland, 1963
Clarence Stein, Greenbelt Towns Settling for Less, Greenbelt, Maryland, 1935
LONDRES ' NOVA TOKIO
ROTATORIAS
GRANDES
ROTATORIAS
MEDIAS
ROTATORIAS
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“A arvore — embora téo bela e nitida como uma ferramenta mental, embora ofere¢a um modo
claro e simples de dividir entidades complexas em unidades — ndo descreve corretamente a
verdadeira estrutura de cidades naturais espontaneamente emergentes e ndo descreve a
estrutura das cidades que realmente precisamos.”

Christopher Alexander, A city is not a tree, April 1965, pp 58-62
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Cada um desses grupos tirados de si mesmos é uma estrutura em arvore. Os dois
juntos séo semilattices. Agora, tentemos visualizar esses agrupamentos na visdo da
mente. Acredito que vocé ira achar que ndo consegque visualizar os quatro conjuntos
simultaneamente — porque eles se sobrepbem.

Christopher Alexander, A city is not a tree, April 1965, pp 58-62



Cidade Natural

Tem estrutura a semilattice.
E definida por complexidades como espelho de uma estrutura natural da propria sociedade.
A cidade é um espago-tempo da simultaneidade.

“(...) o urbano como forma e realidade ndo tem nada harmonioso. Ele retne os conflitos. [...] Muito mais:
ele so se reflete em oposicao a segregagéo que tenta acabar com os conflitos, separando os elementos
no terreno. [...] A cidade poderia, assim, ser definida como um lugar de expresséo de conflitos.”

H. Lefebvre, O direito a cidade, p. 196.

Cidade Industrial

Tem estrutura a arvore

Organizada para controlar as relagdes sociais de produgao, de fato dominada pela filosofia do mercado.
Nao reconhece a cidade como espaco diferenciado.

“(...) tem apenas indiferenca para a forma urbana; reduz simultaneidade e encontro com os dos
trocadores e o lugar de encontro onde termina o contrato ou quase-contrato a da troca equivalente, o
mercado.”

H. Lefebvre, O direito a cidade, p. 102.



Processo Participativo

Para Christopher Alexander, a participagao dos usuarios nos processos de projeto
€ a primeira condigdo para o bom éxito da atuacao profissional do arquiteto.

Usado como forma de enfrentar a dimensao social e politica dos projetos de interesse coletivo, fazendo
valer a opinido e o desejo dos usuarios, com o fim de garantir maior cidadania e democracia na
concepgao dos espagos urbanos.

Responde aos problemas sociais e politicos envolvidos na arquitetura e no urbanismo.

O sentido da participagao € incluir quem nunca fez parte de processos de decisado, além de garantir
respeito ao espaco existente e a sociedade, como histoéria, como cultura.

Operacao Urbana Consorciada

“Considera-se Operagdo Urbana Consorciada o conjunto de intervengbes e medidas coordenadas pelo
Poder Publico municipal, com a participagao dos proprietarios, moradores, usuarios permanentes e
investidores privados, com o objetivo de alcangar em uma area transformacgées urbanisticas estruturais,
melhorias sociais e a valorizagdo ambiental”

(Estatuto da Cidade, Secgao X, Art. 32, § 1°).

Tem como objetivo o desenvolvimento urbanistico, valorizagdo ambiental e melhoria sociais em areas
pré-determinadas.



A lei determina que o poder publico coordene intervengdes e medidas a serem implementadas na area
delimitada pela Operagao Urbana e remete a lei municipal especifica, baseada no Plano Diretor, a
delimitacao da area e a definicdo de um plano de operacgao urbana consorciada que contenha, entre
outras exigéncias (art. 33):

e programa basico de ocupacéio
e programa de atendimento econdmico e social para a populagao diretamente afetada pela operagao
e estudo prévio de impacto de vizinhanca

e contrapartida a ser exigida dos proprietarios, usuarios permanentes e investidores privados em
fungéo da utilizagdo das melhorias decorrentes das modificagdes das normas edilicias e
urbanisticas ou da regularizagdo de imoveis

e representacdo da sociedade civil no controle compartilhado da operagao

Estatuto da Cidade, estabelece os seguintes instrumentos, entre outras medidas:

1. a modificagcéo de indices e caracteristicas de parcelamento, uso e ocupagao do solo e subsolo, bem
como altera¢des das normas edilicias, considerando o impacto ambiental delas decorrentes;

2. aregularizagao de construgdes, reformas ou ampliagdes executadas em desacordo
com a legislagéo vigente
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Gréfico 1 - Censo Demogrdfico: de 1950 a 2016

Tabela 1 - Tipo de vidro low-e
Regid@o Metropolitana de Sdo Paulo Tabela elaborada pelo autor
Fonfe: IBGE - Censo Demogrdfico: 1950, 1960, Tabela 2 - Tipo de vidro reflefivo
1970, 1980, 2000, 2010. Tabela elaborada pelo autor
Elaboracao pelo autor com base nos dados do
IBGE

3

Gréfico 2 - Taxas Anuais de Crescimento do Valor

Adicionado Regido Mefropolitana de Séo Pau-
lo, 2002 - 2005

Fonte: IBGE: Fundacdo Seade
Flaborag@o: Projeto RegiGo MEtropolitanas e Pélos
Econdémicos do Estado de Sao Paulo - Desigual-
dades e Indicadores para as Pdliticas Sociais,
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Gréfico 3 - Percentagem de vidro nas fachadas dos
edificios

Fonte: elaborada pelo aluno atraves os dados en-
contrado no site da empresa Glassec Viracon
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Gréfico 4 - Tipos de vidro utilizados nas fachadas dos

edificios
Fonte: elaborada pelo aluno atraves os dados en-
contrado no site da empresa Glassec Viracon
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Gréfico 5 - Ti

Eo de vidro por percentagem de vidro
nas fachadas.

Fonte: elaborada pelo aluno através dos dados en-
contrados no site da empresa Glassec Viracon
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